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Задачи за  група CX 
Задача 1: “Разходка”

Ники Лаптопов е ученик от VІІ клас, който много обича да се разхожда на непознати места. Негов редовен спътник е лаптопът му. Ники на няколко пъти се е загубвал. Затова вече записва всяка своя стъпка: стъпка напред означава с f(forward), надясно с r(right), а отмяна на стъпка с u(undo). За да се върне по обратния път има нужда от програма, която да определи стъпките в обратна посока – с l(left) за наляво и с b(back) за назад. Помогнете на Ники Лаптопов като напишете програма Walk, която по даден низ, съдържащ f, r и u за стъпките, които минава в права посока намира обратния път – низ, съдържащ само l и b.

Вход: Въвежда се низ, съдържащ  само символите f, r и u за стъпките, които минава в права посока.

Изход: Извежда се низ, съдържащ само l и b за обратния път.
Пример :

Вход:


fffrffffruuuffrfffffr
Изход:

lbbbbblbbbblbbb
Описание на алгоритъма: 

Задачата се решава чрез използване на стек. Символите f и r се вмъкват в стека,  а при всяко срещане на символ u се изважда от стека по един символ. След приключване на входния низ, резултатът се получава чрез изваждане от стека на поредния символ и смяната му с неговия съответен – на f - b и  на r – l.

Програмна реализация 1:

#include<iostream>

#include<string>

using namespace std;

struct pstack

{

      int i;

      pstack * next;

};

void push(pstack * &l,int x)   // Процедура за вмъкване на елемент в стек

{

     pstack * p=new(pstack);

     p->i=x;

     p->next=l;

     l=p;        

     }

void pop(pstack* &l)  // Процедура за изваждане на елемент от стек

{

     pstack* p=l;

     if(l==NULL)

     cout<<"stack is empty";

     else {

          l=l->next;

          delete(p);}

  }                                 

void print(pstack *l) // Процедура за обхождане на стек и смяна на f с b и  на r с l
{    

while(l!=NULL)

                 {

                            if(l->i=='r')cout<<'l';else cout<<'b';

                            l=l->next;

                  }

                  }

int main()

{

string s;

cin>>s;

int i,l=s.length();

pstack * stack;

stack=NULL;
// Реализация на описания алгоритъм

for(i=0;i<l;i++)

{

                 if(s[i]=='f' || s[i]=='r')

push(stack,s[i]);

                 else pop(stack);

              }

                 print(stack);

return 0;

}

Програмна реализация 2  с използване на STL:

#include<iostream>

#include<string>

#include<stack> //включване на библиотеката за стек от STL

using namespace std;

stack <char> p; //дефиниране на стек с елементи от тип char

void print() 

{    

while(!p.empty())  // empty() - проверка за празен стек

                 {

                            if(p.top()=='r')cout<<'l';else cout<<'b';     //top() – стойност на елемент от върха на стека
                            p.pop();    // pop() - премахване на елемент

                  }

                  }

int main()

{

string s;

cin>>s;

int i,l=s.length();

for(i=0;i<l;i++)

{

                 if(s[i]=='f' || s[i]=='r')

p.push(s[i]);     // push() - вмъкване на елемент

                 else p.pop();

                 }

                 print();

                 cout<<endl;

return 0;

}

