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#include <cstdio> 
#include <vector> 
#include <algorithm> 
#include <math.h> 
using namespace std; 
#define MAXN 11100 
#define SQ(a) ((a)*(a)) 
#define EQ(a,b) ((fabs(a-b)<(1e-9))?(1):(0)) 
int N,X,Y,R,ans = 0; double RR; 
vector<pair<int,pair<int,int>>> initv; 
vector<int> v[2*MAXN]; 
inline double dist (int x,int y)  
{return sqrt((double)SQ(X-x)+SQ(Y-y));} 
inline int inside(int x,int y)  
{ 
   double temp; 
   temp = dist(x,y);  
   if (temp<RR && !EQ(temp,RR)) return 1; 
   temp = dist(x+1,y  );  
   if ( temp < RR && !EQ(temp,RR)) return 1; 
   temp = dist(x  ,y+1);  
   if ( temp < RR && !EQ(temp,RR)) return 1; 
   temp = dist(x+1,y+1);  
   if ( temp < RR && !EQ(temp,RR)) return 1; 
   return 0; 
} 
void init()  
{  
   for (int x=X-R,y= -1;x< 0;x++ )  
   { 
      while(inside(x,y-1)) y--; 
  initv.push_back(make_pair(x,make_pair(y,-y))); 
  initv.push_back(make_pair(-x-1,make_pair(y,-y))); 
   } 
} 
int main()  
{ 
   scanf("%d%d",&N,&R); 
   RR = (double)R; 
   init(); 
   for(int k=1;k<= N;k++)  
   { 
      scanf("%d%d",&X,&Y); 
  for(unsigned i=0;i<initv.size();i++)  
      {  int a= initv[i].second.first+Y; 
         v[initv[i].first+X+MAXN].push_back(a); 
         a= initv[i].second.second+Y;   
         v[initv[i].first+X+MAXN].push_back(); 
      } 
   } 
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   for(unsigned i=0;i<2*MAXN;i++)  
   { 
      if(v[i].size()==0)  
      { 
         if(i+R<2*MAXN && v[i+R].size()==0) i+=R; 
   
  }  
      else  
      { 
     sort(v[i].begin(),v[i].end()); 
     for(unsigned j=0;j<v[i].size();j+= 2)   
            ans += (v[i][j+1]-v[i][j]);   
 } 
   } 
   printf("%d\n",ans); 
   return 0; 
} 
Задача А2. СКЛАД, автор Красимир Манев  

За да станат някои продукти (сирена, вина и т.н.) добри за консумация, те 

трябва да отлежават в помещения с постоянна температура. Затова складът на 

фирмата TStore е разположен под земята и се състои от N зали, номерирани с 

числата от 1 до N, свързани чрез тунели с еднаква дължина. Единствен вход 

на склада е залата с номер 1 и от нея се извършва експедицията на стоките. От 

входната зала на склада, вървейки по тунелите, може да се стигне по 

единствен начин до всяка друга зала. Във всяка от залите е складирано 

някакво количество стока, подредена в еднакви кашони. Изнасянето на 

стоките до входната зала става с електрокар, който може да носи по M 

кашона, а във всяка от залите може да се складират по време на изнасянето 

толкова кашона, колкото се налага. Дошло е време, всичките стоки за бъдат 

пренесени до входната зала и Директорът на склада се пита какво е 

минималното необходимо време за това, ако преминаването по кой да е от 

коридорите на склада, свързващ две зали, става за единица време, а времето за 

товарене и разтоварване е пренебрежимо малко. Преди да започне изнасянето 

на стоките електрокарът се намира във входната зала. Напишете програма 

STORE, която да решава така поставената задача.       

Вход 

На първия ред на стандартния вход ще бъдат зададени числата N и M, 3 ≤ N ≤ 

10000, 1 ≤ M ≤ 100. Всеки от следващите N реда описва една от залите, като 

описанията са подредени в нарастващ ред на номерата на залите. За всяка зала 

Z, редът започва с броя Kz на кашоните, намиращи се в тази зала, 0 < Kz ≤ 200. 

Следва броят Sz на залите, свързани чрез коридор с Z, без тази, която е първа 

по единствения път от Z до входната зала. Ако Sz не е нула, в реда има още Sz 

числа – номерата на съседните на Z зали. Числата в реда са разделени с по 

един интервал. 

Изход 

На единствения ред на стандартния изход програмата трябва да изведе 

намереното минимално необходимо време. 
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ПРИМЕР 

Вход      Изход 

6 10     24 

3 2 2 4 

5 0 

3 0 

2 2 3 5 

15 1 6 

20 0 

Решение   
Складът за който става дума може да бъде представен като неориентиран граф 

– залите са върховете, а тунелите – ребрата. От условието е ясно, че  този граф 

е дърво – съществуването на път от върха, съответен на входа, до всеки друг 

връх означава свързаност, а единствеността на този път – отсъствие на цикли. 

Обявявайки входния връх за корен, превръщаме дървото в кореново. Така, 

съседите на всеки връх, зададени във входа, са синовете му в кореновото 

дърво. Като използваме наредбата на върховете зададена във входа, можем да 

въведем наредба на синовете в кореновото дърво.  

За решаването на задачата ще използваме едно от по-малко популярните, но 

много удобно за случая, представяне на кореновите дървета с наредба на 

синовете – „най-ляв син – десен брат”. Това представяне е толкова компактно, 

колкото и популярното предстаяне на двоични коренови дървета с наредба на 

синовете – „ляв син – десен син”, защото за всеки връх помним два други 

върха – най-левия от синовете му (ако изобщо има синове) и следващият в 

наредбата, т.е  братът отдясно (ако има такъв). При въведената номерация на 

върховете, за означаване на отсъствието на най-ляв син или десен брат 

използваме 0. Първата част на решението построява исканото представяне. 

За намиране на минималното време (или на минималния път, което е същото, 

е достатъчно да обходим полученото кореново дърво в „постордер”, т.е 

обхождането на всеки връх ще извършим тогава, когато са обходени всички 

върхове на поддървото, на което той е корен. Така кашоните от върховете на 

всяко поддървото ще се съберат в корена му и могат да бъдат изнесени от там 

при оптимално натоварване на електрокара. Обхождането започваме от 

корена с дължина на пътя 0. Под обхождане на текущия връх v ще разбираме 

следното: 

- ако v e с необходен най-ляв син – отлагаме обхождането на v за по- късно, 

преместваме се в най-левия му син и добавяме единица в дължината на 

търсения път; 

- ако v  няма синове или най-левият му син е обходен – изнасяме всички 

кашони в бащата на v, като добавяме 2*Kv/M –1 към дължината на 

изминатия път и обявяваме v за обходен. Ако v има десен брат, той става 

текущ връх и добавяме единица в дължината на търсения път, а ако няма 

– нов текущ е бащата на v; 

- когато се окажем отново в корена на дървото, обхождането е завършено – 

т.е. всички кашони са пренесени до корена и с това задачата е решена.  
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Един недостатък на представянето „най-ляв син – десен брат” е, че в него 

трудно се намира бащата на зададен връх. Това може да се преодолее с още 

едно поле за всеки възел, в което е записан неговият баща. В представената 

програма се използва стек, в който държим всички върхове по пътя от корена 

до текущия връх и с негова помощ намираме бащата елементарно. Тъй като за 

броя M на ребрата на всяко дърво е в сила M = N – 1, сложността на този 

алгоритъм е O(N).  
#include <stdio.h> 
#define MAXN 10001 
int main() 
{ 
   int N,M,L=0; 
   int lson[MAXN],rbro[MAXN],q[MAXN],st[MAXN],sp; 
   int i,j,s,x,y,a,b; 
   scanf("%d %d", &N,&M); 
   for(i=1;i<=N;i++) 
   { 
      scanf("%d %d",&q[i],&s); 
 if(s==0) 
         lson[i]=0; 
 else 
 { 
         if(s==1) 
    {  scanf("%d",&x);lson[i]=x;rbro[x]=0;} 
    else 
    { 
   scanf("%d",&x);lson[i]=x;y=x; 
   for(j=2;j<=s;j++)  
   {   scanf("%d",&x);rbro[y]=x;y=x;  } 
   rbro[y]=0; 
    } 
 } 
   } 
   //postorder na "lson-rbro" 
   st[0]=1;sp=0; 
   while(1) 
   { 
 x=st[sp];   //x e varhat na steka 
 y=lson[x];  // y e leviat mu sin 
 if(y!=0)    //ako ima lyav sin y  
 {   st[++sp]=y;L++;  } 
 else // x niama liav sin 
 { 
         //iznasiane do bashtata 
    a=q[x]/M; b=q[x]%M; 
         q[st[sp-1]]+=q[x]; 
    L+=2*a-1;if(b>0) L+=2; 
         y=rbro[x]; 
    if(y!=0)   //x ima desen brat 
    {   st[sp]=y;L++;  } 
 


