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�
 ���� „����
�”, �
��
 �� ����
� 
� �
	����� X � Y �� ��������, �� �
��
 � ������� 
����
���. ��
����� ����� �� �
������ � ����
���
��
���. 

�����: "� ����� ����
� 
� ��
�� �� 
������ ��� �� ����������� ���
� ��
���	��� 
������ �� �� ������ 
��
�
�� ���
 
���
: 0, ��
 X � Y �� ��������, 1 – ��
 �� ����
��, 2 –  ��
 
��,
�	������ �� � �
�����
�� �� �� �� ����  ���� 
� ��������  ��� 
��
�
��. 
 
������: 
����: �����: 
4 
3 
0 1 1 
1 2 0 
2 3 1 
1 
0 3 

0 
 

 
�������: 
�
�� ��!���� �
���� ���� ��������� 
� ����� ����������� ��������� �� 	�
�����
, �
��
 
�
��
���� ����
 �� �� �����!�� 
��������� 
��������� �� ��� ����� 
� ����������
 – 
����
�� � “disjoint sets” ��� “union find”. 
 
����� ����� �� ��������� ���
 ����
 
� ���	���� (����	 �� ��	
 ������ �� ����� �����), � 
�
����� 	� �� ����� „
,�������� ������������”, ��� „�
��	�� ����”, ��� „�
���” �� ���
�� 
�
� ���
. %
���
 
��������	� �����, ��
��
 ����
�	� �
��� �� ������ �� �
��� �� ������� – 
���� 
� �� ������ ���� � ���.  

 
)
��	 �� ��	���	 �
��� �� ��
���
��� ���	��� ���
 ������	 ���
�� �
 ����
�
 �
 �
����. 
-�� ���	���� �� � ���� � ���� ����� 
� ����������
 �

�
 �
���
 �	�� ���� � ��� �
��. 
 
.	������ �
��
 �����	� � �������: �������	� 	�
�����
�
 
� ������ �� �����, � ��	���� �� 
����� 
� �
��
 �	� ������� 
� �������� �� ��������. �
�� ����������� � ���
�
, ���
�
 
����������
�
 (~) � ������� �� �����������
��: 

• (� ��	 ������� ��� ���� �� (a~a) 
• "� ���	� �������� 
�������� �� ����	�� (a~b => b~a) 
• '��������� �� 	
��� �������� �� � 	
� �������� (a~b & b~c => a~c) 

 
������ �� � ��
�� �� ���������	� �������
 �� 
� ��� ����� �������� �� ����
�� �
	���� ��. 
�������� (*) ��� �
�� „����
�+��� 	
���” (�	� ��	
 ��� 
���� �������) �� � ���
 ����
 

���� ���
��	 �� ����������
�
: 

• (�
 �� �� 	� �������, ���
� �� 	� ����, � 
�����
 (a~b <=> !(a*b)) 
 
*� ����
����� �
-�
�� ��������, 	
��� �� �� ������� ��������� ���������: 

o "� ���	� ����
�� 
�������� �� ����	�� (a*b => b*a) 
o ����
���� �� 	
��� ���������� �� � 	
� ����
�� (a~b & b*c => a*c) 
o ����
���� �� 	
��� ����
�� �� 	� �������� (a*b & b*c => a~c) 
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-
������ �� ����
 � �
������� �� ��
����
�
. 
 
/ ����, 
����� �� �
�����
�
 �� �� ����	 ���-	�
�
 �
 ���� ���� �� ����� ��������. $�	� 
�	���� �� ����	 �
 ��� �����, ���
�
 �� � ���
 
� �� �� �������� �
	���� �� � ������� 
	
��	 �� �� 
������	. 
 
"� �
��������� ���������� �
����	� ��� 	�����: 

friend[x] – 5����� �� x � ����
�
 (�
����) �� ����������
�
. 
 
enemy[x] – & � �
 �
����	� ��	
 ��
 x � �
�� – enemy[x] �

� ��	 �
��� �� 
���������� ����� ��������. (�
 �� ����	 ���� �� ������� �� x, �
���� enemy[x] �� 
���� -1. ������ �� �
������	� 	����� ����� 
� ��
 enemy[x] == y, �
 � 
enemy[y] == x. 

 
& � �������	� �
����
������
 ��,
�	������ 
� �������� ����,
��� ����
�
��, �.�. �� 
�������	� 
���������: „������� x � y ��������”, � „������� x � y ����
��”. -� 
���
�	 � 
getLeader(x) ,�������� �
��
 �� ����� �
��� �� x, � �� ����� ������ ����: 

lx = getLeader(x); 
ly = getLeader(y); 
ex = enemy[lx]; 
ey = enemy[ly]; 

 
���������	� �������� ���
��: 

• „������� X � Y ��������” 
o ��
 lx == ly, �� ��
� �� �� ��������, �� �����	 ���
. 
o ��
 enemy[lx] == ly, ���
 �� � ����� – �������� �	� �
 ��
���
��
��. 
�
�� �� ������ �� �� ���
�� ��
��� ���
����
 �� ����
���. 

o ���
�, �����������	� lx � ly, 
���������� ���
�
 
� ��� �� �
�� � ����
���� 
����
�
 �� �
��� (���� �� 
��������
�� ����
�	 ly �� lx), � ���� �
��: 

� ��
 ex != -1 � ey != -1, �����������	� ex � ey, � �
��  
� ���, 
�
��
 � �
� �
��, �
 �����	 ����	�� ���� � lx. 

� ��
 �

�
 ���
 
� ex � ey � �����
�
 
� -1, �����	 �
 ����	�� ���� � 
lx. 

� ��
 ex == -1 � ey == -1, ���
�
 � ok, �� �����	 ���
. 
• „������� X � Y ����
��” 

o ��
 enemy[lx] == ly, �� ��
� �� �� ����
��, �� �����	 ���
. 
o ��
 lx == ly, �	�	� ��
���
��
��. 
o ���
�, �����	 lx � ly ����	�� ����
��, ���
 ����� �
��: ��
 ex != -1, 
�����������	� �
 � ly; � ��
 ey != -1, �����������	� �
 � lx. 

 
/ ������, 
��
����	� �� ����
���� �� 
��
!������ ��
���
��� x � y: 

• ��
 getLeader(x) == getLeader(y), �� �� ��������. 
• ��
 enemy[getLeader(x)] == getLeader(y), �� �� ����
��. 
• ���
� – �� � ���
. 

 
 
#include <stdio.h> 
#include <assert.h> 
#include <memory.h> 
 
#define MAX_N 1024 
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int n; 
int fri[MAX_N];      // "friend" is a reserved word in C++ 
int enemy[MAX_N]; 
 
 
int getLeader(int x) { 
    int leader = x; 
    while (fri[leader] != -1) { 
        leader = fri[leader]; 
    } 
    if (x != leader) { 
        fri[x] = leader; // "Path compression" optimization 
    } 
    return leader; 
} 
 
void main() { 
    scanf("%d", &n); 
    memset(fri, -1, sizeof(fri)); 
    memset(enemy, -1, sizeof(enemy)); 
    int m; 
    scanf("%d", &m); 
    for (int i = 0; i < m; i++) { 
        int a, b, r; 
        scanf("%d%d%d", &a, &b, &r); 
        a = getLeader(a); 
        b = getLeader(b); 
        int ea = enemy[a]; 
        int eb = enemy[b]; 
        if (r == 0) { 
            // Must make them friends, unless they already are 
            assert(ea != b); 
            if (a != b) { 
                // The groups of a and b merge, and b becomes the leader 
                fri[a] = b; 
                if (ea != -1) { 
                    if (eb == -1) { 
                        // Since b is the new leader, he adopts the enemies of a 
                        enemy[b] = ea; 
                        enemy[ea] = b; 
                    } else { 
                        // If a and b both have enemies, those enemies become friends 
                        fri[ea] = eb; 
                    } 
                } 
            } 
        } else { 
            // Must make them enemies, unless they already are 
            assert(a != b); 
            if (ea != b) { 
                if (ea != -1) { 
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                    // The enemies of a become friends of b 
                    fri[ea] = b; 
                } 
                if (eb != -1) { 
                    // The enemies of b become friends of a 
                    fri[eb] = a; 
                } 
                enemy[b] = a; 
                enemy[a] = b; 
            } 
        } 
    } 
    int q; 
    scanf("%d", &q); 
    for (int i = 0; i < q; i++) { 
        int x, y; 
        scanf("%d%d", &x, &y); 
        x = getLeader(x); 
        y = getLeader(y); 
        if (x == y) { 
            printf("0\n"); 
        } else if (enemy[x] == y) { 
            printf("1\n"); 
        } else { 
            printf("2\n"); 
        } 
    } 
} 

������ B3. ������
 
���������	� 
���
���� ����� ���
 ���. � ���
� 
� ���

�������� �

�� �
 ���� 	
�� 

�� �	� ���� (� ���� �

�� 	
�� �� �	� 	�
�
 ����), ��� ����� 
� �
��
 	
��� �� ������ 
	�
�
 �
��. ���� �� � 
�������� ����. �
���� 	
��� �� �� ���������� �
 �
�� ���, �
 ������ 
�� ������ �� �
��. ������ �� �� ��
������ ���� 

��� ������� �����
���� �
 ���� � 1 ���. 
��� ���
 �
�� � �
��� ����
, �
���� �� ������� 
���
 � ������
.  �������� ������ �� ������ 
�����������
 
� ����, �
 �� �� �� �������� ��������
 ����
, ��!��� �� �� ������ ���
 ����� 
�����. "��
�� ����
��
���� 
��������� ������� ��������, � �
��
 �
������
 � �����������
. 
����� ������� �� ����� � 
��������� �

�� � ���

������ �

�������. #������� �� ����� 
��	� ������ �� �� 
������� ����
��. '���� ����� ������� �������� ���	�����
 ������ �� 
������ 	���
�
, �� �� 	
�� �� �� 
������ ������������
 ��	�������� ��	�. $���!��� 
��
���	� FEST, �
��
 �� 	
�� �� 
��
���� �� ����
��: “%��� �� �� 
��������� �������� 
����, 
� ������ �
��
 �� �� ������� �� �� 	����	���
 �����
 �
 �����
 
���
 S?”.  & � 
�
���	�, 
� � ��
��
�
 ������ � ������. 

����: '�
���	��� ������ �� 
��� ����� 
� ����������� ��
�. $� ������ ��� �� 
�������� ��� 
����  M N, �����
 M � ��
�� �� ������, � N – ��
�� �� ����
����.  ����� 
� 
���������� M ��� �� �	� ���� A B, �����
 � � �

��������� �� ������, � B – ��
�� �� 
�
����, �
��
 ������ � ���. .��������� N ���� �� ����
��, ���
 ����� ����
� ������� �
 
���
 
���
 S - ��	���, �
��
 �������� ���� �� ������. )����	������ ��
� ���
�� �� ��
�� � 
200 000. %

��������� A �� �� � ��������� [0,10 000 000], 
������ � – � ��������� [0,1000], 
� ��	��� S – � ��������� [0,10^15]. 


