
����� ����������	
� ������
� – ��	�’ 2006 

11 

001000001 
111000001 

101000001 
111000001 

$���!��� ��
���	� EXPRES, �
��
 �
 ������� ����
��
���� ����� � 
���
 K 
����	��� �
��
 � 	����	���
�
 
���
, �� �
��
 	
�� �� �� 
���� ��
	���� ����� ��
 �� 
�������� 	����	���
 K ��	���. 

����: -������ �� �������� � 6 ���� �� ����������� ��
�. $� ������ ��� ��
�� ��� 

����: N - ��
�� �� ��,���� �
������� � ������ � K - ��
�� �� 	����	���
 �����!����� 
��	���. $� ���������� 5 ���� � ������� �������.  

�����: $� ������ ��� �� ����������� ��
� ��
���	��� ������ �� ����!� 
	����	������ ���	
��� ��
��
�� �� ��
	������ �����, �� 
��������� 5 ���� – ��
	������� 
�����. (�
 �	� ���
��
 ��!���� ��
���	��� �� ������ �
� �� � 
� ���. 
 
������ 
����: �����: 
3 4 
111000111000111 
100000001000001 
111111001111001 
001000001000001 
111000001000001 

11 
111000001000111 
100000001010001 
111111001111001 
001000001010001 
111000001000001 

 
�������: 
"���
��� �� ��!��� ����	�
�
. 
1. '�

���� �� ��
����� �����. 
2. /�
������� �� ��������� 	���� ����� ��� 
� 
������ 
� -9..9 ���
 �� ����� �
���������
 � 
-0. 
3. .������ �� ���	���� 	���� �
 max[1..N,0..K,-K..K], �
��
 �
�����	� ����	�
�
: ����
 �� 
�����	 �
 ��,����, �
��� �
 ��
	����� �
 ���� � ������ �
 ������� �� 1-���� �.�. ���� 
�
���� �	� �
������ �
��
� 1-�� ��� �� �� 
������� � ����!��. $� ����� ������ 	�����	� 
���� ���
�� 
���� 
� -9 �
 9 (���
 �� ��������� ���
�� �� -0 � ������� ��,�� � ������, �
��
 
��	� ����) � �����,
�	���	� �����
�
 
���
 
� ������ �
 ���
 � ������� d � ������� � ��
� 
�� 1-���� r �
���� max[currentNumber,currentDifference,currentBalance] = 
max(max[currentNumber,currentDifference,currentBalance],max[currentNumber-
1,currentDifference - d,currentBalance - r]) 
4. $����� �������	� 	����	�	� �
 i 
� max[N,i,0] 

 
{$H+} 
uses SysUtils; 
 
Var 
    FIn,FOut : Text; 

 
Const 
    BitMap : array[0..11] of string = 
        ('111101101101111', // 0 
         '001001001001001', // 1 
         '111001111100111', // 2 
         '111001111001111', // 3 
         '101101111001001', // 4 
         '111100111001111', // 5 
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         '111100111101111', // 6 
         '111001001001001', // 7 
         '111101111101111', // 8 
         '111101111001111', // 9 
         '000010111010000', // + 
         '000000111000000'  // - 
         ); 
 
    PLUS_INDEX : integer = 10; 
    MINUS_INDEX : integer = 11; 
 
    MAXN = 100; 
    MAXK = 50; 
 
Var 
    numbers : array [1..MAXN] of integer; 
    signs : array [1..MAXN] of integer; 
    inputStrings : array [1..MAXN * 2] of string; 
    N,K : integer; 
    max : array [1..MAXN,0..MAXK,-MAXK..MAXK] of integer; 
    solution : array [1..MAXN,0..MAXK,-MAXK..MAXK] of string; 
    diff : array[0..15,0..15] of integer; 
    ones : array[0..15] of integer; 
 
Function GetDifference(index1,index2 : integer) : integer; 
Var 
    i,sum : integer; 
    s1,s2:string; 
Begin 
    s1 := BitMap[index1]; 
    s2 := BitMap[index2]; 
    sum := 0; 
    for i := 1 to length(s1) do 
        if s1[i] <> s2[i] then 
            inc(sum); 
    GetDifference := sum; 
End; 
 
Function GetSignBitMapIndex(sign : integer) : integer; 
Begin 
    if sign = 1 then GetSignBitMapIndex := PLUS_INDEX 
    else GetSignBitMapIndex := MINUS_INDEX; 
End; 
 
Function GetOnesCount(index:integer) : integer; 
Var 
    i,sum : integer; 
    s: string; 
Begin 
    s := BitMap[index]; 
    sum := 0; 
    for i := 1 to length(s) do 
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        if s[i] = '1' then inc(sum); 
 
    GetOnesCount := sum; 
End; 
 
Procedure Init; 
Var 
    i,j : integer; 
Begin 
    for i := 0 to 11 do 
        for j := 0 to 11 do 
            diff[i,j] := GetDifference(i,j); 
 
    for i := 0 to 11 do 
        ones[i] := GetOnesCount(i); 
End; 
 
Procedure Solve(var result : integer; var solutionString : string); 
Var 
    numIndex,diffIndex,balIndex : integer; 
    sign,number : integer; 
    currentDiff,currentBalance : integer; 
    oldDiff,oldBalance : integer; 
    currentPath : string; 
    currentValue : integer; 
 
Begin 
    for numIndex := 1 to N do begin 
        for diffIndex := 0 to K do begin 
            for balIndex := -K to K do begin 
                max[numIndex,diffIndex,balIndex] := -10000; 
                sign := 1; 
                while sign >= -1 do begin 
 
                    if (sign = -1) and (numIndex = 1) then break; 
 
                    for number := 0 to 9 do begin 
                        currentDiff := 
                            diff[GetSignBitMapIndex(sign),GetSignBitMapIndex(signs[numIndex])] + 
                            diff[number, numbers[numINdex]]; 
 
                        if currentDiff > K then continue; 
 
                        oldDiff := diffIndex - currentDiff; 
 
                        if (oldDiff > K) or 
                           (oldDiff < 0) then 
                            continue; 
 
                        currentBalance := 
                            ones[GetSignBitMapIndex(sign)] - 
                            ones[GetSignBitMapIndex(signs[numIndex])] + 
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                            ones[number] - 
                            ones[numbers[numIndex]]; 
                        oldBalance := balIndex - currentBalance; 
 
                        if (oldBalance < -K) or 
                           (oldBalance > K) then 
                            continue; 
 
                        currentValue := sign * number; 
 
                        if numIndex > 1 then begin 
                            currentPath := Chr( Ord('0') + number); 
                            if sign = -1 then 
                                currentPath := solution[numIndex-1,oldDiff,oldBalance] + '-' + currentPath 
                            else 
                                currentPath := solution[numIndex-1,oldDiff,oldBalance] + '+' + currentPath; 
 
                            currentValue := currentValue + max[numIndex - 1,oldDiff,oldBalance]; 
                        end 
                        else begin 
                            if (currentDiff <> diffIndex) or 
                               (currentBalance <> balIndex) then continue; 
 
                            currentPath := Chr( Ord('0') + number); 
                        end; 
 
                        if currentValue > max[numIndex,diffIndex,balIndex] then 
                        begin 
                            max[numIndex,diffIndex,balIndex] := currentValue; 
                            solution[numIndex,diffIndex,balIndex] := currentPath; 
                        end; 
                    end; 
                    sign := sign - 2; 
                end; 
            end; 
        end; 
    end; 
 
    result := -1000; 
    for diffIndex := 0 to K do begin 
        if result < max[N,diffIndex,0] then begin 
            result := max[N,diffIndex,0]; 
            solutionString := solution[N,diffIndex,0]; 
        end; 
    end; 
End; 
 
Procedure ReadInput; 
Var 
    lineIndex,i,j,stringIndex,sign : integer; 
    line : string; 
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Begin 
    assign(FIn,'Expression.inp'); 
    reset(FIn); 
    readln(FIn,N,K); 
 
    for lineIndex := 1 to 5 do begin 
        Readln(FIn,line); 
        stringIndex := 0; 
        for i := 1 to (N*2 - 1) * 3 do begin 
            if i mod 3 = 1 then inc(stringIndex); 
            inputStrings[stringIndex] := inputStrings[stringIndex] + line[i]; 
        end; 
    end; 
 
    stringIndex := 1; 
    for i := 1 to N do begin 
        sign := 1; 
 
        if i > 1  then begin 
            if inputStrings[stringIndex] = BitMap[MINUS_INDEX] then // - sign 
                sign := -1; 
            inc(stringIndex); 
        end; 
 
        for j := 0 to 9 do 
            if BitMap[j] = inputStrings[stringIndex] then begin 
                numbers[i] := j; 
                signs[i] := sign; 
                break; 
            end; 
 
        inc(stringIndex); 
    end; 
 
    close(FIn); 
End; 
 
Function GetCharBitMapIndex(c:char) : integer; 
begin 
    if c in ['0'..'9'] then 
        GetCharBitMapIndex := ord(C) - ord('0') 
    else if c = '+' then 
        GetCharBitMapIndex := PLUS_INDEX 
    else 
        GetCharBitMapIndex := MINUS_INDEX; 
end; 
 
Procedure WriteSolution(result : integer; solution : string); 
Var 
    line,i,j : integer; 
    s : string; 
begin 
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    assign(FOut,'expression.out'); 
    rewrite(FOut); 
    writeln(FOut,result); 
    for line := 0 to 4 do begin 
        for i := 1 to length(solution) do begin 
            s := BitMap[ GetCharBitMapIndex(solution[i])]; 
            for j := 1 to 3 do 
                write(FOut,s[ line * 3 + j]); 
        end; 
        writeln(FOut); 
    end; 
    close(FOut); 
End; 
 
var 
    r : integer; 
    s : string; 
 
Begin 
    ReadInput; 
    init; 
    solve(r,s); 
    WriteSolution(r,s); 
End. 
 

���� �� !���� B 

������ B1. " ��
� #��� 
%������� ������ A �� ����
� 
� �������� �������� �����, ��������� ��,�� � 

�
�
�������
 ����. "� ����� ���� a 
� A �	�	� �������
 ���
 
���
 V(a) – ����	
�� �� 
�����, 0 ≤ V(a) ≤ 100. ����	
���� V(a) �� ����� a � 
���
�� 
����� �� �
��, �
��
 � 
���
���
 

��� �� ��
����� �
�� ���� ��� 
�����. $����	��, ������� 'W' � 	�
�
 �
-����	 
���� 
� �
�
�������
�
 ���� ('_').  "� ����� ��� ����� a � b 
� A � �������
 ���
 
���
 
D(a,b) – �����
�
�� �� ����� �����, 0 ≤ D(a,b) ≤ 100,  
D(a,b)= D(b,a) � D(a,a)=0. �����
�
���� D(a,b) � �
��
�� �
-	����, �
��
�
 � 
�
-���
���
 ������ a �� ���� ������� ��� ����� b ��� 
�����. $����	��, �����
�
���� 

	���� ������� '!' � ��,���� '0' � 	���
 
���
. -� ��������	� ���� αααα=a1a2…am ��� A. 

-�,�����	� �������� "����������" 
������� ����� ���� αααα: 
insert – �	������ �� ���� �� ��
���
��� �
����� � ���� αααα. ���� 
������� �	� ����
 
V(a), �����
 a � �	�������� ����. 

update – ��	��� �� ���� ���� 
� ���� αααα � ����. (�
 ������ a � ��	���� ��� ����� b, 
����
�
 �� 
��������� � D(a,b). 
delete – ��������� �� ����. �������� �� 
��������� � V(a), �����
 a � ��������� 
����. 
�����
���� 	���� ���
���� αααα=a1a2…am � ββββ=b1b2…bm ����
�	� 	���	������ ��	� 


� ����� �� ������ 
� 
�������, 
��� �
��
 
� αααα 	
�� �� �� �
��
� ββββ. $���!��� ��
���	� 
LDIST, �
��
 ��� �������� V(a) � D(a,b) �� ��	��� �����
�����
 	���� ��� ���� αααα � 
ββββ. 


