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Haxkon mito cu nomorao MpuHYU fa HampaBu CaBpIIEHY Mally 3a UTpamke MOHOIOJIA
y 2021, ®0j je omeT notpebHa TBoja moMoh! Kaxkemo ma ce mama 3a uUrpame MOHOIIOJIA
cactoju ox N morba (03HaueHa OpojeBuMa ofl 1 mo N) u M ycMepeHUx Be3a usMehy wux.
Baxu M = N — 1. YcMmepeHe Be3e 3a[j0BOJbaBajy ciefnehe ycioBe - He IOCTOjU Be3a Of
I10Jba [0 UCTOT TOT II0Jba U He IOCTOjU BUIIE Pa3INYUTHUX Be3a U3Mehy UCTor napa mnospa.
Takohe, Be3e 3ag0BoJbaBajy fia je CBaKo MOJbe JOCTUKHO Off T10Jba 1.

Hedununuja: [TocmaTpajMo nepmyTtanujy 6pojeBa ox 1 go N. [lepMyTalirjy 30BeMO
3a0080/basajyhum pefociiefoM mojba ako MCIymaBa cliefiehu ycrioB - 3a CBaky Be3y Of
I10Jba i [0 [OJba j, ¢ Ce MOpa Hajla3UuTH Ipe j Y IepMyTalju.

HpurHuH npobjeM je TO IITO je OHa M3ry0uIa CaBplIeHy Mally 3a UTPamke MOHOIIONA.
Ha cBy cpehy, meH gpyr Muxajno ce ceha mMane anu je ogy4uo Ja Wrpa UIrpy ca HOM
IIpe Hero IITO joj Kaxke Be3e. Ha moueTky, Muxajno kaxe UpuHM Oa je 3a0080.bas8ajyhu
penocneq mojba cekBeHIla OpojeBa 1,2,..., N. Hakon tora Muxajmo he ogroBoputu Ha
Heka UprHUHA MUTamka Kako OU joj momMorao fa OTKpHje cBe Be3e uaMehy moba. CBako
nuTame he OMTU 0 TOMe KOJIUKO je 3a0080.,basajyha HeKa mepMmyTanuja 6pojeBa om 1 o
N (3a BuIle geTasba HornegaTu ceknujy ”Iletabu ummnaeMeHTamuje”). Hara jyHakuma je
3aTpaxuia TBOjy IIOMOh la CMUCIIM U MMIIJIEMEHTHPa CTPaTerujy KOpucTehu mTo Mame
yTIHTa.

3adamak

Hanucatu mporpam monopoly2 Koju Haja3u HEITIO3HATE Be3e ca IITO je MOTyhe Mambe
IOCTaB/beHUX MuTamba Muxajny. OH Mopa umatu pyaruujy find connections koja he
OUTH KOMIIajIupaHa Ha KOMHCHjCKOM Tpejmepy (y yno3u Muxajna).

emasmu umnaiemeHmauuje
TBoja ¢pyukurja find connections mopa 6utu crneneher dopmara:

std::vector <std::pair <int, int> > find connections (int N);

OHa he OuTu mo3BaHa jedHOM Of CTpaHe KOMUCHjCKOT IIporpamMa ca jegHUM
napamMeTpoM - Opoj moba. @yHKIHMja MOpa BpaTUTH JNHUCTY ypeheHux mapoBa Koju
IpencTaBlbajy IpoHaheHe Bese usMehy moma. Pemocnen ypehenux naposa y 1UCTH Huje
ouTaH.

OyHKIMja 3a IOCTaB/balhe MHUTaka Mwuxajomy Mopa Outu crnepmeher Qopmara:
std::vector <bool> check (std::vector <int> p);

[TapameTap p je mepmyTalrja 6pojeBa ox 1 4o N 3a KOjy KeIuTe fa 0oOujeTe OATOBOP.
PesynTar je BeKTOp (vector) 6ynosa (bool) b myxune N, roe je b, = 1 (0 < i < N) ako u
camo ako 0ap jegHo of crefeher Baxku:

* IIOCTOj¥ Be3a Of I0Jka p; [0 10JhA p; THe BaXKHU i < j;
* IIOCTOjU II0JbE p; 3a KOje je b; = 1 ¥ MOXKeIll ceé KPeTaTH IIPEKO Be3a Of 1107ba p; [0

oJba p;.

[TpuMeTHUTH [a jeIHO3HAYHOCT BPEIHOCTU CJIEU U3 yCJIOBa 3ajaTKa.

AKO CekBeHIla HMje BajuOHa IepMmyTalja OpojeBa om 1 mo N, mobukermn Wrong
answer 3a Tect npuMmep. CnoxeHOCT QpyHKUH]je je O(N). Tu Moxem no3BaTu QyHKIN]Y
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Haj 10° ouh
jBumre 12~ myra, nHade goGuhem Wrong answer.

TBoj mporpam monopoly2 mopa umnneMmeHtupaty ¢yHknujy find connections.
OH Takohe MoxXKe cafpxKaTu APYru Kof, GyHKIMje, U rinobajiHe TPOMeHJbUBE, alu OH He
cMe campzxkatu main ¢yHkuujy. Takohe, T He Tpeba ma uMTAall yia3 ca CTaHmAPOHOT
yla3a WX UCIHUCYjelll Y CTaHOapAHU M37a3. TBOj mporpam mopa yKby4dutH (include)
xemep ¢ajn monopoly?2. h mo HHCTPYKLMjHU 3a IPETIPOIIECOD:

#include "monopoly2.h"

O2paHuuera
& 1 <N <1000
& M=N-—1.
ITod3adauu
ITop3agarak | IloeHu Heorxonuu N OcTrasa orpaHuYema
noa3agany
0 0 — — Mara 13 TekCTa 3ajaTKa.
1 5 B <1000 1,2,..., N je jenuHHU 3a0080./6a8djyhu
pernocren mosba.
2 6 0 <6 -

1,2,..., N M0oxXe ce noOHUTH Ha
crnenehy HauyMH: IOYUEHEMO Ca
I0JbeM 1, HaKOH Tara AofajeMo y
3 17 1 <1000 | nucTy I1oJjba Ca OUPEKTHUM Be3aMa
OF 1, HaKOH TOra OofajeMo y JIUCTY
II0Jba Ca JUPEKTHUM Be3aMa Off
OPYro OOJATor I10Jka U TAaKO falke.

4 13 0,2 < 300 -

AKO MOYHEMO 0f I10Jba 1 U IpaTUMO
5) 59 0—4 <1000 Be3e, MU He MOXKeMO KOPUCTUTHU
BUIIIE O 25 Be3a.

IToeHu 3a nod3adamak ce 0C8ajajy camo ako ceu mecmosu y hemy U HeonxoOHUM
nodsadauuma cy ycnewlHo Npow/u, U NOeHU Cy jeOHAKu Hajmarem pe3yamamy
HeKoz2 npumepa y wemy U HeonxoOHum nod3adauuma, NOMHOXMCeHU ca bpojeM noeHa
nodsadamka.

Boodosare

CBaku TecT noOuja pe3ynTaT Koju je menuManuu 0poj uamehy 0 u 1 ykpy4dyjyhu u 0 u
1. AKO TeCT UMa ITIO3UTUBAH Pe3yJTaT, OH Ce CMaTpa YCHEIIHUM 3a TBOje pelleme. TecT
¥Ma IIO3UTUBHU Pe3yJiTaT akKo TU yCIEeIIHO IpoHahel cBe Be3e u3Mehy mosma.

Heka je cnt 6poj mo3uBa QyHKIMje check 3a HeKU TeCT, OHAIa Ce Pe3yiTaT TOT TeCcTa
padyHa Ha clefgehu HauyuH:
* 3a cBe nof3agaTke: ako cnt > % OHfIa je pe3ynTar jegHaxk 0.
e Tlom3amamu 0, 1, 1 2.
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- Ako je cnt < % OHIIa je pe3yJiTaT jeqHaK 1.
* [log3apaTtaxk 3.
- Ako je cnt < 10 000, oHa je pe3yiTaT jeqHaK 1.

- Axo je 10 000 < cnt < 15 000, OHfa je pe3ynTar jegHak min(-—9% 1).

- Axo je 15 000 < ent < 2, oHpa je pe3ynTaT jemHax O0.1.
* [lom3amaTax 4.
- Axo je cnt < 50 000, oHfa je pe3yiTaT jefHaK 1.

- Axo je 50 000 < cnt < 200 000, OHfia je pe3ynTaT jegHaK min( 2900 1).

- AKo je 200 000 < cnt < % OHla je pe3yiTar jegHak 0.1.
* Ilog3apaTtax 5.
- AKo je cnt < 170, OHfIa je pe3ynTarT jefHaK 1.

3000
xT

- AKko je 170 < cnt < 1000, OHJia je pe3ynTar jemHax min((L19E5500) = | 1).

- AKo je 1000 < ent < 20 000, OHfa je pe3ynTaT jeqHaK min((i—fft’)o'4, 0.5).
- Axo je 20 000 < ent < 1%, onpa je pesynrar jemHax 0.1.

KomyHukauuja u3 mekcma 3adamka (Sample communication)
Heka umamo ciemehy unycrpaliiujy Marme ca 5 1mojba 1 4 Bese:

OO
O

Kopanu TBOr mporpama Kopanu 1 oaroBopH KOMHCHje
find connections(5)
check({2, 3, 4, 5, 1}) return {1, 1, 1, 1, 0}
check({1, 5, 2, 3, 4}) return {6, 1, 0, 0, 0}
check({1, 4, 3, 2, 5}) return {6, 1, 1, 0, 0}
return {{1, 2}, {2, 3}, {3, 4}, {2, 5}}

JIokaaHo mecmuparee

3a JIOKaJIHO TecTupame maTu cy cinenehu dajnosu: monopoly2.h, Lgrader.cpp,
npuMep Qajma monopoly2.cpp 3a TBOj mporpaM M (¢ajil ca MaloM U3 KOMyHUKaldje
13 TeKcTa 3apmaTka. Kapma cy pmatu ¢ajnoBu y ucrtoj gatortenu (folderu), Tm moxern
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KOMIIajiIupaTy 3ajeqHo monopoly2.cpp u Lgrader. cpp. OBo he HampaBuTu mporpam
KOjU he MpoBepUTH TaYHOCT TBOje PyHKLHjE.

[Tporpam he 3axTeBaTu ca CTaHZapHOT ya3a cnenehy cekBeHiry OpojeBa:

— Ha IIPBOj IUHUjU: jeaH Mo3uTuBaH 6poj - 6poj moma N;

— Ha cBakoj ox crnemehux N — 1 ITUHUja [Ba MO3UTHUBHA IIej1a O6poja Koju MpencTaBibajy
yCMeEpeHy Be3y.
AKO TU He TIPaTUII IIPOTOKOJI 3a KOMYHUKAIUjy, T! hell fobutu ogroBapajyhy nopyky

O Tpemiu. Y CyIpoTHOM, ako je mporpam ycnemiaH, Td hem mobutu mopyky “Correctly
found connections.”.
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