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Yan este un baiat curajos, care alege intotdeauna drumul cel mai scurt de la scoala
pana la casa bunicii. Din pacate, acest drum trece prin padurea bantuita.

Intr-o zi, mergand prin padure, Yan intalneste creatura infricosatoare Tung Tung
Sahur. Aceasta creatura il provoaca la un joc: daca Yan castiga, atunci va putea sa isi
continue drumul - si ar putea chiar sa primeasca o recompensa. Totusi, daca pierde,
Tung Tung Sahur il va manca.

Jocul incepe cu Tung Tung Sahur alegand o permutare ascunsa P cu N elemente.
Acum, este randul lui Yan sa joace. El poate alege de mai multe ori doua pozitii diferite
din permutare, dupa care ii va cere lui Tung Tung Sahur sa interschimbe elementele de la
acele pozitii. Tung Tung Sahur va face interschimbarea si va spune numarul de cicluri’
din permutarea actualizata. Aceste interschimbari sunt persistente - Tung Tung Sahur
nu le anuleaza (dar Yan este liber sa repete o interschimbare pentru a o inversa daca
doreste).

In orice moment, Yan poate declara cd permutarea este sortata strigand “Sorted.”
Daca permutarea chiar este sortatd crescator, Tung Tung Sahur il va lasa sa plece. In
plus, Tung Tung Sahur il va recompensa pe Yan cu monede de aur, in functie de cat
de putine interschimbari au fost necesare. Asadar, Yan trebuie sa sorteze permutarea
folosind cat mai putine interschimbari.

Sarcina voastra este sa-l ajutati pe Yan sa sorteze permutarea ascunsa folosind doar
informatia data si sa faceti asta minimizand numarul de interschimbari necesare.

Detalii de implementare
Concurentul are de implementat functia:

void sortPermutation(int N);

Aceasta va fi apelata o singura data pentru fiecare test, cu N — numarul de elemente
din permutarea pe care Yan trebuie sa o sorteze. Din aceasta functie (si alte functii pe care
le scrieti), puteti apela functia performSwap pentru a interschimba doua elemente din
permutare si veti primi numarul de cicluri din permutarea rezultata. Trebuie sa garantati
ca, la finalul functiei, permutarea ascunsa este sortata crescator, adica P, = i pentru orice
0 < i < N, deoarece Yan va striga imediat “Sorted” dupa ce functia se termina.

int performSwap(int x, int y)

Apelul performSwap reprezinta interschimbarea elementului P, cu P, (pentru 0 <
x,y < N—1). Atentie, daca apelati aceasta functie cu acelasi element, adica = = y, atunci
veti primi Wrong Answer. Aceasta functie returneaza numarul de cicluri din permutarea
actualizata.

10rice permutare a numerelor intregi {0,1,..., N — 1} poate fi descompusa intr-o multime de cicluri
disjuncte. Pentru a gasiun astfel de ciclu, pornim de la orice indice 4, siurmam maparea i - P; = Pp > ...
pana ne intoarcem la 4 - acestea alcatuiesc un ciclu. De exemplu, permutarea [1, 2,0, 5, 4, 3] reprezinta
maparea 0+~ 1,1+ 2,2+ 0,3+ 5,4+ 4, 5 — 3 si este alcatuita din ciclurile disjuncte (0 1 2), (3 5) si
(4), deci are trei cicluri.
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Testare locala

Pentru testarea locala a programului, un evaluator local si un fisier header sunt pre-
vazute. Evaluatorul local citeste mai intai N si apoi N numere distincte de la 0 la N — 1.
Apoi, apeleaza functia sortPermutation implementata de voi si se asteapta ca per-
mutarea sa fie sortata corect.

Restrictii
* N =1000
Subtask-uri
Subtask | Punctaj | Restrictii Restrictii suplimentare
_ Pentru 7 par:
: PO NI R =G D or (4 1,0,
? 20 N — 1000 Per.mutare.a 1n1t{a}a poate.ﬁ sortata
dintr-o singura interschimbare.

3 70 N = 1000 -

Se acorda o fractiune din punctaj pentru un subtask doar daca solutia trece cu succes
toate testele din el. Rezultatul va fi calculat in functie de @Q - numdrul maxim de apeluri
ale functiei performSwap in cadrul tuturor testelor:

107 < Q 0%

10 < Q < 107 10%
9-10* < Q <105 | 20%
3-10* < Q <9-10* | 60%
Q<3-10* 100%

Exemplu

Input | Interactiune

3 sortPermutation(3)

2 0 1| performSwap(0, 1): return 2

performSwap (0, 1): return 1

performSwap(0, 1): return 2
3
S

performSwap(1l, 2): return
sortPermutation(3): return
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