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3AJJIAYA C?. TAKCH

[IspBa noxzanava: [IpumepHu TecToBe

Bropa noazanaya:

3a Bcska 3asBKa IpoBepsiBaME€ 3a BCEKM JBa BbpXa Jalld CTOMHOCTTa Ha
MaKCHUMAaJTHOTO pedpo MO MbTS MEXAY TAX € B uHTepBaia [[;7]. Ako e ro nobaBsMe KbM
pesynTarta 3a 3asBKkara. Peanuzamnusra ctaBa ¢ DFS.

O(N3 = Q) — tolls_5p.cpp

*3a0eexKa — ChIECTBYBa peleHue Ha 3agadata ¢ O(N?2 xlog, N = Q) ¢ LCA, no
QITOPUTMBT € TBBP/IE CII0KEH 32 TOUKUTE KOUTO OMX JaJl 33 HETO.

Tpera noxg3anaya:

Ot Bceku Bpbx U cu myckame DFS, xoiito HM m34mcasiBa MaKCMMaHOTO pedpo 10
BCSKO v 10 popmynara: dp[v] = max{dp[parent(v)]; edge(u, v)}. OtroBopsT ¢ cymara ot
BCHYKH dp[V] 3a BCHYKU HaYaJTHU BHPXOBE U.

O(N?) —tolls_g1_5p.cpp

YerBbpTa nojazagayva:

3a BcsiKa 3asBKa MPaBUM CHIIOTO KaTO B TpeTa Mmoj3aaaya, Ho godassme dp[v] camo
aKo e B uHTepBana [[; 7).

O(N2Q) —tolls_20p.cpp

Ilera mox3amaua:
[Ie HampaBUM CIIEHOTO HAOIIOACHUE:

AKo UMaMe JiBe IbpBETa C pa3Mepu X U Y U J00aBUM pedpo, KOETO T CBbP3Ba, OPOST
Ha MBTUIIATa B HOBOTO AbPBO MUHABAIIY MPE3 TOBa pedpo € X * Y.

ToBa, KOETO Ie HAMpaBUM, € Jla CH COpTHpaMe pedpaTa IO BB3XOJAN] pea Ha
CTOMHOCTTa UM U Jia Th Jo0aBsMe eaHo 1o eqHo. Karo nobaBsime pedpo HU € TapaHTHPaHO, Ye
CBBp3BaMe JIBE IbpBETa W Y€ TOBa peOpO € C Hal-TojsMa CTOHHOCT B HOBOTO ABpBO. OT
HaOJTI0JICHUETO HU 3HAaeM, Y€ UMa X * Y IIBTHINA IIPe3 TOBa peOpo, BCAKO OT KOUTO JIOTIPUHACS
3a OTTOBOpa ChC CTOMHOCTTA HAa peOPOTO, TOSCT MPHU BCIKO J00aBsSIHE HA peOpO yBeIMYaBame
OTrOBOpA C X * Yy * CTOHHOCTTa Ha peOpoTo. [[azeHeTo Ha pa3Mep W CBBP3BAHETO HA JIbPBETA
MO’Ke 1a ce ocbuiectsu ¢ DSU.

O(N *log, N) —tolls_qg1_25p.cpp

lecta moa3amaya:



3a Bcsika 3asBKa MPaBUM CHIIOTO KaToO B TeTa MOA3a/aava, HO He pasriekiaaMme pedpa
ChC CTOMHOCT TO-TOJIsSIMA OT Y, a 3a pedpara chC CTOWHOCT MO-MajKa OT X He 00aBsiMe KbM
otrosopa. (Bce oriie ce cBbp3BaT abpBeTaTa U masu pasmepa ¢ DSU.)

O(N *log, N * Q) —tolls_50p.cpp

Cenma noaszazgava:

3a ta3u mojzajgada mie pasrmiexname 3asskure Offline. Thit kaTo BCHUKHM 3aiBKH HH
3anouBar ¢ 1 HsAMa Ja ro masum, a Iie na3uM camo JecHHs Kpaih Ha uHtepBana. llle cu
COpTHUpaMe 3asiBKUTE 110 BB3XOISAI pe/l.

B nera moa3anmava, ako cu 3ama3BamMe OTroBOpa 3a JaJeHO MOCIeIHO 100aBeHO pedpo
ChC CTOMHOCT X MOXEM Ja HaMephM OTrOoBOpa 3a Bceku MHTepBal [1;x]. Ako uckame naa
HaMepUM OTIOBOpA 3a HAKAKBO Z, KOETO HE € TEeXKECT Ha pedpo, MPOCTO HAMHUPAME KOS € Haii-
rojisiMara ro-Majka oT Z TEXKECT Ha peOpo M HamMupame OTrOBOpa 3a Hesl, KOETO IIe HU € U
0TroBOpA 32 Z.

TBit xaTO 3aBKUTE U CIIHCHKA OT pe6pa Ca HU COPTHPAHU, HUC MOXKEM IIapaJICIIHO a
' O6XO)KI[aM€ U HaMHpaMC OTTOBOPUTC Ha 3a4BKHUTC IO HAYMHA OT MPCAWIITHUSA 2163311 B
HpI/I6J'II/ISI/ITeJ'IHO JIMHENHO BpEMEC. ITocne e CH COPTUpAME 3asIBKHUTC O6paTHO B HaAYaJIHUA pCa
" 1IC T U3BCAEM OTTOBOPUTC M.

O(N *log, N + Qlog, Q) —tolls_I1_20p.cpp

OcMma noa3ajzava:

B Ta3u noxzanada me HaMupaMe OTroBopa 3a 3asBKa (X;y) KaTo HaMepUM OTTOBOpPA
3a 3asBkuTe (1;x — 1) 1 (1;y) u ru u3BaauM. Ako x = 1 npuemame, ue 3asiBka (1;x — 1) ec
otrroBop 0. Bedue nmame ciuchbk OT 2 * () 3asBKM KaToO TE3M B ceaMa moja3anada. OTTyk ocTaBa
caMmo J1a TIPWJIOKUM PEIICHHETO OT CeaMa Io/3aada, KaTo BMECTO Jla M3BEXKIaMe OTTOBOpPA
3a BCSIKA 3a5BKA U3BEKIAME ANSy. — ANSy.k_1, 33 /14 BB3BbPHEM HaYaJTHUTE OTTOBOPH.

O(N *log, N + Qlog, Q) —tolls_100p.cpp

ABtop: [lanuen I'ero



