Анализ на решението на задача
ГРУПИ

При  N < 20   - 20 точки.
           При  N < 103   - 40 точки.

           При  N < 104   - 60 точки.


Решение за 20 точки  може да се получи, като се разгледат случаите за малки стойности на N и за всеки от тях, да се пресметни отговора.  Файл groups1.cpp.

За пълното решение е достатъчно да забележим, че отговорът се увеличава с 1, когато N е степен на двойката: 2, 4, 8, 16 и т.н. Наистина, нека максималната степен на 2, за която не превишава числото N, е 2k. Тогава отговорът е поне k+1, тъй като
измежду разглежданите N числа има k+1 степени на двойката, включвайки 1=20. Всички тези степени на двойката се делят една на друга, затова те трябва да са в различни групи. Тогава е отговорът ще бъде не по-малко от k + 1. Ще покажем, че k + 1 групи са достъчни, т.е. всички числа от 1 до N могат да бъдат разделени на k + 1 група. За целта номерираме групите от 0 до k и в група с номер i прибавяме числата от 2i до 2i+1 - 1 (в последната група попадат числата от 2k до N). Тогава в една група няма да има две числа, едно от които изцяло се дели на другото, тъй като частното от делението на най-голямото число в групата на най-малкото, е по-малко от 2.

Това решение е за 100 точки във файла groups.cpp.

Частични решения за 40 или 60 точки могат да се получат, ако се моделира процеса на разпределение на числата по групи. Ще разглеждаме числата едно по едно в нарастващ ред. За всяко число n ще обхождаме неговите делители.  Това може да направим за O(n), ако обхождаме всички делители с цикъл от 1 до n – 1 (или до n / 2), а може и за O(
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),  ако обходим делителите само до 
[image: image2.wmf]n

, и за всеки делител d на числото n, разгледаме и неговия сдвоен делител n / d. Числото n ще бъде поставено в група с минимален номер, която не съдържа делители на числото n, а ако такива групи няма, то добавяме числото n в нова група.  Това решение е освен неефективно, и достатъчно тежко за реализация – groups-60.cpp.
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