AHAJIN3 HA PEIIEHUETO HA 3AJTJAYATA
3BE3ANYKH

3a nma pa3bepeM koe mojapes TpsOBa Ja 3acTaHE MATETO 3a Ja Credend TpsOBa naa
pazbepeM KOJIKO pa3iuyHu (urypu Moxkem aa HampaBuMm KaTo cBbpxkeM mexnay K1 m K2
pa3IUYHU TOYKH U Ja pa3fenuM Opos UM Ha Opos marera M, MONyYMIHST ce OCTAaThK IIE €
MO3UIUATA, Ha KOSITO MaTeTo TpsiOBa Aa 3acTaHe. 3a Jja PeIIuM MOo-JECHO 3a/1ayaTa MoXe Ja s
cBeneM 0 HeiHa mopazagaua, korato K1 u K2 cwBmagar. B TakbB ciydaid, JiecHO ce
3a0ens3Ba, Ue 3a Ja ce HamepAT OposAT Ha Bcuuku purypu or K Toukm mpu N BB3MOXKHU
TOYKH, TpsiOBa ma ce HampaBsaT komOuHarmu N enemenTa ot K-tu xmac. Cera Beue mMorar nia
ce pasrienar ciydaute, korato K1 u K2 ca pasnuunu. B Te3m ciayuam oOmms Opoil Ha
BCUYKH BB3MOXKHU (UTypH € coopa Ha komOuHanuute Ha N enementa mexay K1 u K2 knac.

[Topanu mankotro N u mankust Opoit 3asBku T, TakoBa e u pemienuero 3a 40 Touku. 3a
BCSIKA €IHA OT 3asABKUTE Ce HaMupa cOopa Ha KomMOMHaruuTe, oT KomMOuHau N ereMeHTa
K1 xmac no xom6unanuu N enementa K2 kmac, u 3a 1a ce mojaydu ChOTBETHHUS OTTOBOD 3a
BCsIKA 3asBKa, CE B3MMa OCTAaThKa MpH JeneHne Ha M.

[Topagu ronemunara Ha N npu 3amauute 3a 80 m 100 TOoukum ce HM3UCKBA Ja ce
n3non3Ba TpubrenHuksT Ha Ilackan. Toll mnpexacraBinsBa BUI ABYMEPHO JAWHAMHYHO
ONTUMHUpAHEe, a MOJy4eHaTa MaTpHIla UMa CBOMCTBOTO, Y€ Ha i-TH pel j-Ta KOJIOHA ce Ma3u
KOMOMHAIMHTE Ha i enemMenTa j-Tu kiac. dopmysnara, 1Mo KoSTo ce MoIy4yaBa MaTpHiiaTa e

dpli]{jl=dpli-1]{j-1]+dp[i-1][j]

ToBa 3HayM, 4e ako yMciaTa B MaTpullaTa c€ HAKJIOHAT, Taka 4e Ja Haroao0sBar
TPUBI'BJIHUK, BCIKO YHMCIIO B TO3U TPUBI'BJIHHU 1€ 3aBUCH CAMO U €IMHCTBEHO OT JIBETE YUCIIA
HaJ HETO.

3anavara 3a 80 TOUKM ce peliaBa TOYHO KaTO ce IpaBM Ta3u marpuua 10 N-Tus pen
BKJIFOYMTEIHO, KBJIETO BCBIHOCT 1I€ c€ HaMHpaT BCUUKM KoMOuHanuu Ha N enemenra. 3a 1a
ce TOJy4YH OTroBOpa TpsiOBa, a ce cymupar croiiHoctute B Kietkure mexay Kl u K2 u na
ce B3eMe octarbka npu jaeneHe Ha M. 3a na moxke o6ade ga ce mocturae 1o N=10 000 me e
HY)KHa M €JHa ONTHUMH3alusi. AKO IIa3UM B MaTpULlaTa CaMUTE YMCJIa TS LIE NMPOIbJIKABA /1a
BpBIIa BEPHU OTTOBOPH Hal-MHOTO /10 N=64, 3a 1a onpaBUM TO3H MPOOJIEM IIIe C€ HAJIOKHU J1a
IBbP)KUM CTOMHOCTUTE B MAaTpuLaTa moa MoAyil. Tl KaTo BCe IaKk HALIKAT OTTOBOP BEde Ce
UCKa J1a ce u3Beze noa Moayi M, ce oka3Ba yA0O0HO M B camMaTa MaTpHIa T Ja ca MOoJ MOAYI
M.

for(i=0; i<=n; i++)
{
pascal[i][0] =1%m;
for( j=1; j<=i; j++)
pascal[i][j]+=( (pascal[i-1][j-1] + pascal[i-1][j] ) %m);
}

[Ipu 3agavara 3a 100 TOYKM ce M3MOJ3BAa CHUIUAT MPUHLIMI, HO TMOpPaad, TOBA Y€
N=25 000, a TonmkoBa rojsiMa MaTpHUIla HE MOXE Ja C€ Ch3JaJe W TMOpaau ToJeMHs Opou
3asiBKU III€ ca HY>KHU o11le 2 onTuMu3anuu. [IppBara 1ie momnpasu rnpodiaema ¢ roJeMruHaTa Ha
N. Moxem na 3a0enexumM, 4e BCEKH CJICNIBAIIl PEJl B MAaTPUIIaTa 3aBUCH CaMO OT MPEAXOIHUSA,
a ThH KaTo Ha Hac HHU TpsAOBa camo N-TUs pej, TOBa O3HAyaBa 4Ye OCTaHAlaTa 4YacT OT
MaTpuIlaTa HiMa J1a HY € HYy)KHA U CJIEJIOBATETHO caMo 3aeMa u3iuiiHa namet. CiaeaoBaTesHo
MOJKEM Jla OCTaBUM MaTpHIlaTa caMo OT 2 pelia, a Jia s HalpaBUM C jKeJaHus Opoii KOJIOHHU.



for(i=0; i<=n; i++)
{
pascal[i&1][0] =1%m;
for(j=1; j<=i; j++)
pascal[i&1][j]=( pascal[(i-1)&1][j-1] + pascal[(i-1)&1][j] ) %m;
}

Bropara ontumm3anus 1me CBeXJa CKOPOCTTa 3a W3IMBIHCHHE Ha 3asiBKa OT
npubmmsutenHo O(N) mo O(1).Axo Bmecro Ha mo3unus j Ha N-TUS pen Ma3uM He
koMmOuHammute N eneMeHTa j-T Kiac, a cOopa OT BCHYKHM KOMOWHAIIMU JI0 TEKyIaTa
BKIIFOUMTENHO Hes camata. [locne me moxem na otoroBapsime Ha 3asBka ¢ O(1) kato ot K2
kierka uzBaaum K1-1 kneTka, ToBa mie HU gaae coopa Ha Bcuuku kieTku oT K1 no K2. Tosa
MOXKEM Jla TOCTHTHEM KaTo, CJIeJl Karo IOCTPOMM TpWbIbiHUKAa Ha [lackam mo rope
CIIOMEHTausl HAYMH MHHEM OTHOBO IO TMOCJEAHHS PEea M Ha TeKylaTaTa KJIeTKa i 3amuiiem
coOpa ot i-tata u i-1-Ta KieTka.

for(i=1; i<=n; i++)
pascal[n&1][i]+=pascal[n&1][i-1];

Asmop: Teooop Tooopos



