AHAJIN3 HA PEHIEHUETO HA 3AJTAYA
INPEHOMEPHUPAHE

Haii-nanpes na u3sicHUM 3alll0 TaKOBa MPEHOMEpPUPAHE € €AMHCTBEHO.

SIcHO e, ye Hali-MaJIKu HOMepa IIe UMarT ,,JIucTara‘“ Ha rpada, T.e. Te3U BbPXOBE, OT KOUTO HE
u3nu3ar pedpa. HancrtuHa TexHWTE HACIEACTBEHH PEIUIM Ca MPA3HU, T.€. Bb3MOXKHO Haii-
Manku. ToBa 03Ha4aBa, 4e JIMCTaTa IIe 3aeMaT HOBUTE HOMEpa OT 1 0 TexHHs Opoii, KaTo B
paMKHUTE Ha TO3W JWANa30H HOBHAT HOMEP Ha BCSIKO OT TAX € €IJHO3HAYHO OMpPEaesieH OT
rojieMUHATa Ha CTapus My HOMEp (J1a HallOMHHM, Y€, NP PaBHU HACIEJCTBEHU PEIUIM Ha
JIBa BbPXa, IMO-TOJISIM HOB HOMED TOJTy4aBa TO3U € MO-TOJISIM CTap HOMED).

CrnenBamioro, KoeTo TpsiOBa /a ChbOoOpa3uM €, Y€ HOBHAT HOMEP Ha BCEKH BPBX TpsOBa 1a
ObJie TTO-TOJISIM OT HOBUTE HOMEpA Ha HETOBHUTE HACIeTHUIM. Jla pasrienaMe BPXOBETE OT
BTOPO HUBO, T.€. T€3U, KOUTO UMAT 3a HACIEIHULIU CaMO JIMCTa. SICHO €, ye Te 1Ie UMaT IOo-
rojieMd HOBH HOMEpPA OT JINCTATA, Thid KaTO TEXHUTE HACJIECACTBEHU PEAUIM HE ca Mpa3HU.
Heka u e HOB HOMep Ha TakbB BpPbX, @ V¥ € HOB HOMEP Ha HEroB mpejmecTBeHUK. [la
nomycHeM, 4ye v<u. ToBa o3HayaBa, Y€ HACJIEICTBEHATa peauIla Ha V € TOo-MajKka OT
HacjeACcTBeHaTa peauiia Ha u. Ho u Bv3a B HaclecTBEHATa peaulla Ha v, a HacJeACTBeHATa
penauiia Ha u € OT HOBM HOMEpa Ha JIMCTa, KOUTO, KaKTO BEYE BUIAXME, Ca MO-MAJIKH OT I
CturHaxme 10 MPOTHBOpPEUYHE, KOETO JI0Ka3Ba, Y€ BBPXOBETE OT BTOPO HUBO HMMAT HOBH
HOMEpa B JWana3oHa, HEMOCPEACTBEHO CIIe[BaIll JUala3oHa ¢ HOMepaTa Ha jucTtata. B
paMKHUTE Ha TO3U JIMANa30H, HOMEPHT Ha BCEKU BPBX OT BTOPO HUBO CE€ OMPEIEIs OT CTapus
My HOMEp, T.€. €IHO3HauHO. [IpoabkaBaiiku 10 HUBA IIe ce yOenuM, ye HOBUTE HOMepa ca
€AHO3HAYHO OIpPEICIICHU.

['opHHTE pa3chkACHUS HA HaBEKIAT HA CICAHUS OOl aITOPUTHM 3a IPCHOMEPHUPAHE
Ha BBPXOBETE: HEKa BeUe CMe J1ajiu HOBU HoMepa /,2,....,k Ha k Ha Opoii Bbpxa. Pasriexname
MHOECTBOTO Ha BCHYKH BBPXOBE, KOUTO Ca TOTOBH 3a MPEHOMEpPHUpPAHE, T.€. BCHUYKUTE UM
HacJCAHUIIM BeYe ca TOJYyYUSIM HOBH HOMEpa, HO T€ CaMHUTE OIle HsAIMAaT HOB HOMEp.
[Toapexxmame TOBa MHOXECTBO M0 HEHaMaJIsBaIll pel HA HACJICACTBEHUTE UM PEAUIHN (aKO
JIBa BbpXa UMAaT €JHAKBM MHOXECTBAa OT HACJCAHUIM, T.€. €IHAKBU HACIIEICTBEHHU PEIULIHU,
Mo-Hampel 3acTaBa BbPXbBT C MO-MA'bK HACJIEICTBEH HOMEp) M Ha MbpPBUS BPHX OT TOBA
MOAPEIEHO MHOKECTBO JJaBaMe CleABalus Homep k+1.

Ta3u unes aexu B OCHOBATA HA BCUUKH PEILLICHUS, JaCHU T0-0ITY.

BbB BcMuKHM pemieHus ce mpesamnosara, dye rpadbT ce MPEACTaBs ChC CIHUCHIM Ha
chceacTBo. [lo-ymo0HO € 3a BCEKM BPBX /a IBPKUM HE CIIHCHK HA HACICAHUIIUTE MY, a
CIUCBHK Ha TpeAmecTBeHUIuTe My. OCBEH TOBa 3a BCEKHM BPBX IE€ MOIbPKAMe MO €AuH
€JIEeMEHT B MAacuB, KOWTO 1€ ChIbpKa Opos Ha HACIETHUIIUTE MYy, KOUTO BCE OIe HE ca
MOJIYYXJI HOBU HOMEpa (ITbPBOHAYAIHO TOBA € O0IIHs Opoii Ha HCISAHUIIUTE MY)

HauBHa peanm3anusi Ha ujaesaTa

HauBnara peanuzanus mpesamnonara Ja IbpXKUM [0 €HA HACJIEICTBEHA peaula 3a
BCEKH BPBX U, KOTaTO HAKOW BPBX TOJIYyYHd HOB HOMEp, Ja OOHOBSIBAME HACJIECICTBEHUTE
peauIM Ha BCHYKH HEToBHW mpemmectBeHuid. Criem ToBa Ja COpTUpaMe HACICACTBEHUTE
peauIM Ha TMPEIIICCTBEHUIIUTE MY, KOUTO BeYe HSIMAT HEHOMEpPHUpAHU HACICIHUIIHA, BbHB
HEHaMaJIsBalll pejl M Ja JaBamMe MOCJIeIOBATEeIHU HOMEPA Ha Te3W MPEAIICCTBECHUIM KaTo



cra3zBame IPaBUJIOTO, Y€ MPU PaBHU PEAMIIN MO-MaTbK HOMED MOJydaBa TO3HM, KOMTO UMa T0-
MaJIbK cTap HoMmep. To3u HauMH BOAM A0 PEUICHHS ChC CIOKHOCT 0(n3) HIIN 0(n4) (3aBUCH
OT peanu3alusiTa), KbJAeTo 1 € Oposi Ha BbpXoBeTe. TakoBa penieHne 6u TpsOBasio J1a MoIydr
20 ToukH.

Peienne cbC CJI0KHOCT O(nz ) (n — 6poit na évpxoseme)

CrnenBamata CThIIKA € J1a ChOOPa3uM, Ue HAMa HYXKJa J1a Ma3uM U CpaBHSBaMe HACIICJCTBEHU
penuuu. Heka nmamMe onamika Q, B KOSITO IIE CTOST BBPXOBETE, TOTOBH 3a IPEHOMEPUPAHE B
pena, B KOWTO TpsiOBa 1a moJjiydaBaT HOBHTE CH Homepa. I[IbpBoHadamHo B () BKapBame
BCUYKH JIMCTA, MOJIPEJICHN B HApacTBAIll PEJ] HA CTApUTE CH HOMEDA.

[Ile mogabp:kame U cOUChA L, B KOWTO II€ ABPKUM BBPXOBETE, KOUTO MUMAT MOHE €IUH
MIPEHOMEPHUPAH HACJIEAHUK, HO BCE OLIE MMAT M HENmpeHoMepupaHu HacienHuuu. OT To3u
CIUCHK BBPXOBETE I[€ OTHBAT B OMaimikara (J, KOraTo U MOCJIEIHUIT UM HACICAHUK MOIYYH
HOB HOoMep. UnesTa e B L BbpXOBETE Ja CTOAT B HAPACTBAIL PEJI HA YACTUYHO U3TPAJICHUTE CU
HAaCJEACTBEHU peIulM (T.€. YaCTUYHATA HACJIE/ICTBEHA peAulia Ha BPbX OT L ChIbpKa OHUS
HETOBH HACJIEAHUIIA, KOUTO BEYE ca MOJIYyYUIIU HOMEpPA).

Jla BUAMM KakBO C€ MoJiy4aBa, KOraTo BbPXbHT ¢ OT HAYAJIOTO Ha omamkara () Mojy4d HOB
HOMEp newq (TOBa € MOPEAHO YMCII0; BCHUKA HOMEPUPAHU MPEIU HEr0 UMAT MO-MAJIKA HOBHU
HOMEpa, a BCHYKH, KOUTO Ie OBbJaT HOMEpPUPAHU CJICJl HETO IIe¢ WMaT MO-TOJIeMH HOBH
HoMmepa). Heka B(g) € MHOKECTBOTO OT IPEIIECTBEHUIIN Ha ¢. 32 BCUUKH €JIEMEHTH OT B(q)
U CaMoO 32 TAX HACJIEICTBEHUTE PEAMIIM 1€ CE MMPOMEHST, KaTo newq 3aCTaHe B HAYaJIOTO Ha
BCSIKa OT TAX (B TSIX JO MOMEHTA Ca CTOSUIM IO-MaJKM HOBM HOMEpa Ha JIpyTd Beue
MPECHOMEPHUPAHU HACTEIHUIINA WK Te ca Ounu npa3Hu). Hakou ot enementute Ha B(q) Beue
ce HamupaT B L (Bie31M ca TaM MOKpail MPEHOMEPUPAHETO HA IPYrd CBOU HACIEIHULIM), a
JIPYTH 1€ BJISI3aT 3a IbPBU IbT. BbB BCEKM Cilydyail HAIMIIE Ca CIEAHUTE 3aBUCUMOCTH:

- YacTuyHUTE HACJICACTBEHU PEIUIINA HA €JIEMEHTUTE OT B(g) me ObaaT mo-rojieMu OT
YAaCTUYHHUTE HACJIEACTBEHU PEAUIM HA €JIEMEHTUTE OT L, KOUTO HE ca WICHOBE Ha
B(gq) (3amoTo B HA4YajloTO WM CTOM newq, KOETO € Hal-ToJeMHsI HOB HOMEpP
MoJIy4yaBaH JJ0 MOMEHTA);

- YacTMyHHTE HACIEICTBEHU PEIMIM HAa €JIEMEHTUTE OT B(g), KOUTO 3a HNBbPBU IbT
BIU3aT B L 1ie ObAaT MO-MajJKy OT YACTHYHUTE HACIEACTBCHH PEAUIIM HA €IIEMEHTUTE
oT B(q), xouto Beue ca Ounu B L, Thil KaTO peAUIIUTE HA BbPXOBETE, KOUTO 3a MIbPBH
BT BJIM3AT B L IIe ChIBPKAT CaMO newq, a T€3H, KOUTO Beue ca OWIM B CIHCHKA,
UMaT U APYTH €JIEMEHTH.

- Tlompenbara emuH copsiMo Apyr(CIOpen YaCTUYHUTE HACICACTBEHU pPEAMIM) Ha
elneMeHTuTe oT B(q), kKouto Bede ca Owin B L, HIMA J1a c€ MPOMEHH, 3al[0TO OTIPE]]
Ha BCUYKHU TEXHU PEIUIH ce N00aBs newq.

- Tonpenb6ara enuu cupsMo JIpyT Ha eIeMEHTHTE OT L, KOUTO He ydyacTBaT B B(g) HiMa
J1a ce MPOMEHH, Thil KaTo HE CE€ MPOMEHST HACIEACTBEHUTE UM PEIULIU.

Te3u 3aBUCMMOCTH TTOKA3BaT, Y€, 3a Jia 3ala3uM JKeJlaHaTa moapenda Ha BPXOBETE B L
(mo HeHaMassABall pell Ha YaCTUYHUTE HACIEIACTBEHU PEAMIM), CIe] MPEHOMEPUPAHETO Ha
MOpeIHMs BPBX OT omnamikara Q, TpsOBa ga mpeHapeIuM CIUChKa L 1o CIeIHMs HAauWH: Hal-
Harpe, B ChIIHS Pl €IUH CIPSIMO JIPYT,B KOWTO ca OMIIM, 3aCTaBaT €JIEMEHTUTE OT L, KOUTO
HE BiM3aT B B(q) (KOUTO HE ca MPEAUIECTBEHUIIN Ha ¢); CJe] TOBa (HE3aBUCUMO B KaKbB PeJ)



€JIeMEHTUTE OT B(q), KOUTO BIM3aT B L 3a II'bPBU IIbT; HAKPas, B ChIUUSA pel €AUH CIPSAMO
JPYT, B KOMUTO ca OWiIM, 3acTaBaT €JIeMEHTUTE OT B(g), KOUTO Bede ca Oumu B L.

3a BCHYKH e€JeMeHTH OT B(g), ce HamansBa ¢ 1 OposAT Ha HEMPEHOMEpPUPAHUTE UM
HaCJIEAHUIN.

Crnen TakoBa MpeHapex1aHe ce Mperiiexkaa oOT Ha4aaoTo KbM Kpasi CHUChKa L (BChIIHOCT
TpsiOBa Ja ce mpersena caMo OHasi 4acT OT HEro, KOSITO ChAbPKa BbpXOBeTe OT B(g)) 1 OHUS
HErOBU €JIEMEHTH, KOWUTO BEY€ HAMAT HENPEHOMEPUPAHM HACICAHUIM B pelJa Ha
MPETJIeKIAHETO C€ BaIAT OT L u ce momecTBat B (.

Cren TOBa ce BaiM cleABalUAT €1EMEHT OT Ha4anoTo Ha O U T.H.

3a Aa ce OCUTYpH HW3NBJIHEHHETO HAa WM3UCKBAHETO NPHU €IHAKBH MOJMHOXKECTBA OT
HacJIeAHUIM MO-MaJbK HOMEpP Ja HMMa BBPXBT C IO-MAIbK CTap HOMEpP € JOCTaThb4HO
MPENIISCTBCHUIINTE Ha JaJieH BPBhX Ja ce o0paboTBaT B HapacTBalll pell Ha CTAPUTE UM
HOMepa.

[IpernexaaneTo U NpeHapeKJaHETO HA CIIHUChKA L MOXe Jja CTaBa M0 pa3JInuyHU HAYMHU.
AKO ce U3moJI3BaT caMO MacHBH, TO TOBA 1€ JIOBEJIE /10 MPENUCBAHE HA YACT OT €JIEMEHTHUTE
Ha L B HOBUS CIMCBHK U T.H. JONBJIHUTEIHN TEXHUYECKU NEUCTBUS. J[pyr Ba)K€H MOMEHT €
MPErJIeKIAHETO HA BeUe MMPEHAPENCHUS CIIUCHK L.

Peanuzanusata Ha Te3W NEMHOCTHM BOAM 1O AJITOPUTHM O(nZ). Morar na ce mnpaBsT
pa3IiMyHU ONTUMU3AIMKM, HAN-CHIIECTBEHATa OT KOUTO € U3IMOJ3BAHETO HA CBBbP3aHU
CIUCHIIN, 32 J]a ce U30erHe MPEMrMCBaHeTO Ha CTOMHOCTUTE HA CIUCHKA L OT €IUH MacHB B
npyr. Takusa pemenus e B3emar okoisio 50-70 ToukH, 3aBUCH OT peanu3anusra.

Pemenne cbe cinoxuoct O(mlogm) (m-6poit na peopama)

Tosa e pewenuero 3a 100 Touku. To pa3BuBa PELIEHUETO CBC CIOKHOCT O(n’), xato B
OCHOBaTa My CTOM OTHOBO MOAIBPKAHETO Ha MOJpeNeHus CHUChbK L, HO ce u30sArma
MPENUCBAHETO U MPETJIekKIaHEeTO Ha TO3U CIIUCHK Ha BesAka uTepauusa. Hauctuna, JorudHoO €
Jla ce MPEAINOookKH, Ye Ha BCSAKA UTEpalys € TOCTaTh4YHO Ja Ce U3BbpLIBA Opoil omepauuu,
MIPOTIOPITMOHAJICH Ha Oposi eleMeHTH B B(q), a He Ha Opost eJIeMEHTH B L, KOUTO MOXKE /1a € OT
nopsiIbKa Ha Oposi Ha BCUYKH BHPXOBE B Tpada, T.e. n. 3a 1enTa KbM BCEKH eleMeHT B L ce
no00aBsi TI0JIE, KOETO ChABPKA TMOPSAKOB HOMEpP Ha €JIEMEHTa B CIHMCHKA. T€3U MOPSIKOBU
HOMEpa HE ca HEMPEMEHHO MOCJIeI0BAaTEIHU YMCiia, HO ca TaKUBa, Y€ HapacTBaT o pela Ha
eleMeHTuTe B cnuchka. CHUCHKBT L ce peain3upa upe3 ABYCTPAHHO CBBP3aH CIUCHK. 3a
BCEKHM BPBX Ha rpada, KOWTO € B3I B L, ce ma3u ykazaTesl KbM eineMeHTa My B L. Ilpu
MIpeHOMEpHpaHe Ha BbpXa ¢ OT HAYAJOTO Ha OMNallKaTa ce MpaBU MACHUB C €IEMEHTHUTE OT
B(q) (naii-mobpe e ma ce paboTu ¢ BEKTOpP), KOUTO Bede ca OMiIM B L, KaTo ChIIEBPEMEHHO TE
ce mpemaxBaT OT cnucbka L (He moBede ot O(B(qg)) onepauun). Ciaen KaTo COUCHKBT Ce
,TIPOYHCTU" OT €IEMEHTHUTE OT B(q), KbM HETO ce T00aBAT OHUS €IEMEHTH OT B(g), KouTo 3a
I'bPBU BT 1€ BJISI3aT B HErO, KaTO MM CE€ JaBaT MOCIEAOBATEeIHU MOPSIKOBH HOMEPA, MO-
rojieMd OT MOPSIKOBUTE HOMEpPA Ha €IEMEHTUTE, OCTaHAIHU B L (3a MOPSAIKOBUTE HOMEpA €
JIOCTaThYHO Jla MOAJIbPKAME €HAa MPOMEHJIMBA, YUSTO CTOMHOCT ce yBenuuaBa ¢ | Bceku
BT, KOraTo TpsOBa Ja JajieM MOPSAKOB HOMEP Ha HIKOM eJeMeHT, KOMTO IoMmecTBamMe
Hakpas Ha L). Tyk e BaxxHO Ja ce orOenexu, 4e KbM L q00aBsiMe caMO OHE3U BHPXOBE OT
B(g), xouTOo HMMaT Bce OIlle HEMPEHOMEPHUpPAHU HACIEOHUIM — TE3U, 3a KOUTO ¢_€ Oui



IIOCJICZICH HEMPEHOMEPUPAH HACIEIHUK, OTUBAT IUPEKTHO B OMNamkara. TyK ChbIO IMaMe He
noseue ot O(B(q)) onepamuu.

Haxkpas coptupame no nopsaKoBUTE HOMEpa MacUBa, B KOMUTO OsIXMe M3BAWIN €IIEMEHTUTE
oT B(q), xouTto Beue cTosixa B L, B TO3U pef M no0aBsMe B Kpas Ha L, JaBailku UM HOBU
NOpsAAKOBU HOMepa. TyK, 3aeIHO CbC COpTHpaHeTo, UMaMe He nosede oT O(B(q)log(B(q))
ornepauuu. Taka HAI0TO penieHne e cbe ciokHocT O(mlogm), kbaero m e 6posT Ha pedpaTa,
Thii KaTo Y., B(q)=m, Korato g npo0sArBa BCHYKH BHPXOBE Ha rpada.

Aemop: Pycko [lluxos



