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Âåëèñëàâ Ãúðêîâ, Ðóìåí Ìèõîâ

Ïîäçàäà÷à 1: âñè÷êè Ai ñà ðàâíè
Íåêà îáùàòà âèñî÷èíà íà âñÿêà âàçà å a. Àêî øèðèíàòà íà øêàôà å w, íà åäèí ðàôò
ñå ïîáèðàò w âàçè, òàêà ÷å áðîÿò íà ðàôòîâåòå å ⌈n/w⌉. Âñåêè ðàôò å ñ âèñî÷èíà a,
ñëåäîâàòåëíî ñóìàðíàòà âèñî÷èíà å a · ⌈n/w⌉. Òðÿáâà òîâà äà å ≤ H.

Íåêà k = ⌊H/a⌋ å ìàêñèìàëíèÿò áðîé ðàôòîâå. Óñëîâèåòî ñòàâà ⌈n/w⌉ ≤ k, êîåòî å
åêâèâàëåíòíî íà w ≥ ⌈n/k⌉. Ñëåäîâàòåëíî ìèíèìàëíàòà øèðèíà å ⌈n/⌊H/a⌋⌉.

Ñëîæíîñò: O(n).

Ïîäçàäà÷à 2: èìà òî÷íî äâå ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íà Ai

Íåêà ïî-ãîëÿìàòà âèñî÷èíà å a, ïî-ìàëêàòà å b, ñ áðîé ca è cb. Ïðè øèðèíà w ðàôòîâåòå
ñ ìàêñèìàëíà âèñî÷èíà a ñà òî÷íî ⌈ca/w⌉, çàùîòî âàçèòå ñ âèñî÷èíà a òðÿáâà äà ñà íà
âúðõà íà òåçè ðàôòîâå.

Â ïîñëåäíèÿ òàêúâ ðàôò ìîæå äà îñòàíàò ñâîáîäíè ìåñòà çà âàçè ñ âèñî÷èíà b. Íåêà
rem = (w − (ca mod w)) mod w å áðîÿò ñâîáîäíè ìåñòà òàì. Îñòàâàò c′b = max(0, cb − rem)
âàçè ñ âèñî÷èíà b, êîèòî ùå çàåìàò ⌈c′b/w⌉ äîïúëíèòåëíè ðàôòà ñ âèñî÷èíà b.

Òàêà îáùàòà âèñî÷èíà å a · ⌈ca/w⌉+ b · ⌈c′b/w⌉. Òåñòâàéêè âñè÷êè w îò 1 äî n íàìèðàìå
ìèíèìàëíîòî, çà êîåòî ñóìàòà å ≤ H.

Ñëîæíîñò: O(n).

Ïîäçàäà÷à 3: N ≤ 103

Çà ôèêñèðàíà øèðèíà w îïòèìàëíîòî ïîäðåæäàíå å ñëåä ñîðòèðàíå ïî âèñî÷èíà â íà-
ìàëÿâàù ðåä äà çàïúëâàìå ðàôòîâåòå ïî ðåä. Òàêà âèñî÷èíèòå íà ðàôòîâåòå ñà òî÷íî
åëåìåíòèòå ñ èíäåêñè 0, w, 2w, . . . â ñîðòèðàíèÿ ìàñèâ, à ñóìàòà èì å ìèíèìàëíà.

Çàòîâà ñîðòèðàìå ìàñèâà è çà âñÿêà øèðèíà w = 1..n ïðåñìÿòàìå ñóìàòà íàA0, Aw, A2w, . . .
è ïúðâàòà, êîÿòî äàâà ñóìà ≤ H, å îòãîâîðúò.

Ñëîæíîñò: âðåìå O(n2) (ïðîâåðêà íà âñè÷êè w), ïàìåò O(n).

Ïîäçàäà÷à 4: N ≤ 105

Îò ïðåäèøíàòà ïîäçàäà÷à çíàåì, ÷å ôóíêöèÿòà ïðîâåðêà(w) å ìîíîòîííà: àêî äàäåíà øè-
ðèíà w å äîñòàòú÷íà, âñÿêà ïî-ãîëÿìà ñúùî å äîñòàòú÷íà. Òîâà ïîçâîëÿâà äâîè÷íî òúðñåíå
âúðõó w.

Ñòúïêèòå ñà: ñîðòèðàíå â íàìàëÿâàù ðåä; ïðîâåðêà(w) ñ ëèíåéíî îáõîæäàíå è íàòðóï-
âàíå íà A0, Aw, A2w, . . . ; äâîè÷íî òúðñåíå íà ìèíèìàëíîòî w, çà êîåòî ñóìàòà å ≤ H.

Ñëîæíîñò: âðåìå O(n log n), ïàìåò O(n).

Ïîäçàäà÷à 5: N ≤ 107

Ðàçìåðúò íàëàãà ïî-áúðçî ñîðòèðàíå. Ïîíåæå Ai ≤ H ≤ 107, èçïîëçâàìå ñîðòèðàíå ÷ðåç
áðîåíå. Ñëåä òîâà ïðèëàãàìå ñúùàòà ïðîâåðêà è äâîè÷íî òúðñåíå.

Ïðè ïðîâåðêàòà ìîæåì äà ïðåñêà÷àìå äèðåêòíî ñ i+ = w, òúé êàòî ñà íóæíè ñàìî
åëåìåíòèòå 0, w, 2w, . . . .

Ñëîæíîñò: âðåìå O(n+H + n log n) â íàé-ëîøèÿ ñëó÷àé, ïàìåò O(n+H).
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