НАЦИОНАЛНА ОЛИМПИАДА ПО ИНФОРМАТИКА

Общински кръг, 24 януари 2010 г.
Група D, 6 клас

Задача D3.  Отдалеченост
В равнината е даден квадрат с дължина на страната a, страни, успоредни на координатните оси, и с център - началото на координатната система. Отдалеченост на една точка от равнината наричаме сумата от абсолютните стойности на нейните координати. Например, отдалечеността на точката с координати (2, –3) е 5. Дадена е редица от n точки с координатите им. Напишете програма remote, която намира стойността на най-малката отдалеченост на точка от дадената редица, която е извън дадения квадрат. Една точка е извън квадрата, ако нито е вътрешна за него, нито принадлежи на контура му. Ако няма точки извън квадрата, да се изведе 0.
Вход
От първия ред на стандартния вход се въвеждат стойностите на n и a  -  цели, положителни числа, разделени с един интервал. На следващите n реда се въвеждат двойките координати на точките от дадената редица – цели числа, разделении с един интервал.
Изход
На стандартния изход да се изведе едно цяло число - търсената отдалеченост или 0, ако няма точки извън квадрата.
Ограничения: 
1 ≤ n ≤ 10000
1 ≤ a ≤ 1000
Координатите на точките не са по-малки от -100000 и не са по-големи от 100000.
Пример:

Вход:

5 4

1 2

4 6

-3 2

-2 2

4 -1
Изход:

5

Решение: 

В предложеното решение се използва функцията remote, която определя отдалечеността на една точка с координати x, y. 

Разглеждат се само точките, които са извън дадения квадрат, т.е. тези за които не е изпълнено условието:
                           x >= -b && x <= b && y >= -b && y <= b,
където b = a/2.
В програмата по-долу се използва булевата функция outof, която определя дали една точка е извън квадрата.
Учениците, които знаят да пресмятат модулни неравенства могат да проверят дали точката с координати  x, y  е вътрешна за квадрата по следния начин:

abs(x) <= b && abs(y) <= b
#include <iostream>

using namespace std;

int n, a;

int remote(int x, int y)

{ int z = abs(x)+ abs(y);

  return z;

}

bool outof(int x, int y)

{ float b=a/2.0;

     if (x>=-b&&x<=b&&y>=-b&&y<=b)  return 0;

     //if(abs(x)<=b&&abs(y)<=b) return 0;

  return 1;

}

int main()

{ int i,k1,k2,r,min=10000000;

   cin>>n>>a;

   for(i=1;i<=n;i++)

   { cin>>k1>>k2;

     if(outof(k1,k2))

     {

       //cout << k1 << " " << k2 << endl;

        r=remote(k1,k2);

        if( min>r) min=r;

      }

   }

   if(min==10000000)min=0;

   cout<<min<<endl;

}
В тестовите примери няма такива, при които се получава да няма точки извън квадрата, т.е. за които  r=0.
