KOHTPOAHO CbCTE3AHUE HA PA3SLLUNPEHUNA
HAUUNOHAAEH OTBOP
rpyna C

AHaAu3 Ha 3adaua AecmuHayuu

Mopba nodsadaua. Pasznexdame Bcuuku 6o3moxHu npepasnpedererus
Ha duremume u 3a Besko om msx npoBepsBame daru e usnvAHeHo a; = b;. Ako
e, HaMupame cymama om pasiukume u Baumame moba peweHue ¢ Hall-
MAAKA PA3AUKA.

CroxHocm — O( N!' x N ).

Bmopa nodzadava. LLle nododpum nvaHomo usvepnbare ¢ nomowma Ha
JuHaMuyHo ¢ nodumoBu Macku. Heka dp[n][mask] e MuHuMarHama
6v3MOXKHA cYyMa, KOSMO MOXKEM da NOCMUZHEM, aKo pasziexxkdame nvpBume
N yuacmHuka u duremume, koumo Beve ca 3aemu ca cemHamu ¢ edurHuua 8
mask. OmezoBopa wie noAydyum kamo paszaedame Bcuuku Ouremu, Koumo
MOXe 0a NOAYUU N—-MUs YUaCMHUK.

CroxHoem — O( 2N x N2).

Tpema nod3adavua. Lle ce 6Bvanorsbame om  donbAHUMEAHOMO
ozpaHuveHue, kamo 3a Bcaka 0Bolika yvyacmHuyu CMeEMHEM pPasAuUKama,
KOSMO Ou ce NOAYUUAQ, AKO Me PA3MEHIM OuAemume Cu.

CroxHoem — O( N2 ).

Yembvpma nodsadaya. 3Haeliku, Ye Bceku ydacmHuk uAu 3advpxa
durema cu, uAu noay4aa mosu ¢ edHa nosuuust no-Hanped 8 nepmymayusma
MY, MOXe AeCHO da CboOpA3UM, He O HAC Ce UCKA KOAKOMO ce MOoXKe no -
MAAKO YYaCMHUUU 04 PAasMeHIm Ouremu nomexdy cu. Heka oda cBedem
3a0a4ama 90 MAAKO N0 -CMAHOAPMHA. AKO i-mus ydacmHuk B3eme durema

30 NO-000PAMA DECMUHAUUS, MO NPUMEKAMEAS HA MOo3uU durem wie HanpaBu
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couomo. ToBa we ce cAydu u ¢ npumexamers Ha no-000pus OuAem Ha
npumexxamens. Taka MoxXemM 0a nocmpoum epag, 8 kolimo Bvpxobe ca
YUACMHUYUME U UMA HACOUEHO pedpo OM YUACMHUK U KBM YUACIMHUK V aKO
npumexxameas Ha no-o0odpama decmuHayus Ha u e v. Om BopxoBeme Ha
YUACMHUUUIME, NOAYUUAU AHOOUMAMA CU DeCmUHAUUS He usAusam HukakBu
pedpa, a om Bcudku 0CMAHAAU UBAU3A NO MOYHO pedpo. 3amoBa Moxe da
CoouM, de epagpbm e cbemaleH camo om npbUKU U YuKAU. Hac Hu
uHmepecyBam uMeHHO yukAume, 3auomo npu npoukume, Bopxa om kolimo
He usAusam pedpa HIMA KaK 0a noAydu no-000pa OeCMuHAUUS, om
AROOUMama My. PeweHusima ca Bcudku yukau ¢ Hall-maako BvpxoBe 6 msx.
CroxHoemt — O( N).

Mema nodzadaya. TTodo0HO Ha dembBvpma nod3adava, omHoBo we
cmpoum epagp. Tosu nbm odade om Bpox u usausam pedpa kom Bcudku
npumexxameAu Ha no-0o0pu decmuHayuu 8 nepmymayusma Ha u. Couso
maka mesu pedpa umam mezaa — coombBemHume pasauku 8 nosuyuume. Tyk
epagpom HamMa cBolicmBama Ha mosu om npedumHama nodsadaya, Ho udesma
e cpabHumerHo scHa — mpsadBa 0a HAMEPUM YUKDAA ¢ HAU-MAAKA CYMA HA
mezaama. Aa npednoroXKuM, de pedpomo Mexdy u u v ydacmbBa 6 Hezo.
TozaBa ocmambKa om UUKDAA € HAKAKDB nbm om v KbM U, U He KakbB da e
nbm, a Hall-Kbcusdm. C noMowma Ha arzopumbma Ha Aelkcmpa Moxem oa
HamMepuM Hali-kbcus nom om Bceku Bpox do Bceku dpyz, nyckailiku 2o N
NbMU, U 0 HAMEPUM UUKDAA C HAU ~MAAKA JbAXKUHA. Kak da omKpuem u Kou
Bvpxobe yuacmbBam 6 yukvra? AKo HAll-KbCOMO pa3cMosHUE OM V KbM U e
dist[u], mo npednocredru Bopxobe, rexxawu Ha Mo3u Nbim MoXe da ca camo

OHE3U, 3a KOUMO CYMama O HAU-KPAMKOMO pascmosHue 00 MaxX NAROC
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mexecmma Ha pedpomo om msx 9o u e pabHa Ha dist[u]. Taka pekypcubHo
MOXeM 0a HAMepUM HAKOU om Hall -KpamKkume nomuuwa.
CroxHoem — O( N x (N+M) x log(M) ).

Lecma nodsadada. MoxemM 0a nododpum CAOXKHOCMIMA OM nema
nodsadada, kamo BMecmo arzopumomM Ha Aelikempa, usnorsame
anzopumvM Ha @0l 3a HAMuUpaHe Ha Hall-Kpamvk nbm om Beeku Bpbx do
Bceku opye.

CroxHoemt — O( N3).

Abmop: Anekcardvp Fameb



