AHaJIU3 Ha PE€IICHUETO HA 3a/1aYa

MbTUILIA

3a pemlaBaHe Ha 3ajlayaTa € HY)KHO 3HA€HETO Ha alrOPUTHM 3a MAaKCHMAaJe€H IOTOK.
Wuaue Morat fa ce M3KapaT MHOTO MaJIKd TOYKH. Y CJIOBHETO 33/1aBa HEOpUEHTHpaH rpad, B
KOITO TpsiOBa Jja ce HaMepsT Opoi MIbTHIIA, KOUTO HE CIIOAENAT 0010 pedpo. B mocnennute
M0J[33]]a4u MMa 3as1BKH, KOUTO J00aBAT HOBH peOpa, KOETO YCIOXKHSBA 3a/1a4aTa.

H’praTa nmoa3aagavda € 3a 10 Touku. Ta e JaJcHa 3a XO0paTra, KOUTO HC UBMUCIIAT HUIITO
ChbIICCTBCHO I10 3aZia4aTa U HAIIPABAT HAKAKBB BUJ II'bJIHO U3UCPIIBAHC.

Bropata momzamada e 3a 50 Touku. Ts e chimecTBeHa B 3ajaudaTa, 3amioTO 3a
pelaBaHeTo i TpsOBa J1a ce U3MUCIU HIesATa KaK ce HaMHUpa ThPCEHHUAT MaKCHUMaJeH Opoil.
TepceneTo Ha MaKCHUMaJIeH OTTOBOP MOJKE J1a MOJICKAXKEe MOIX0 ¢ MAaKCUMAJIEH TMIOTOK, KOHTO
€ W IPaBUIHHAT. Hexka pasricaamMe AJaJaCHUs rpa(b KaTO IOTOKOBAa MpPECKA, KbACTO BCAKO
HEOPUEHTHUPAaHO pedpo ce ayOampa, ChOTBETHO — €IHOTO pedpo € 3a enHara IOCOoKa, a
APYroTo pedpo 3a IpyraTa MocoKa M KaranureTa Ha Bcuuku pedpa e 1. [Ipu ToBa nydnupane
BCSIKO peOpo ce sBsiBa OOpaTHO Ha TOBA, KOETO € B Jpyrara nocoka. Pasriexmanero Ha
MaKCHMAaJTHUI TIOTOK OT BpbX HoMep 1 o Bpbx Homep N 1aBa penieHue Ha 3ajaadara, 3ali0To
KanmanuteT | Ha peOpoTO, HE MO3BOJISABA Ja MUHE IBT OT M3TOYHMKA JO MPHUEMHHKA Ipe3
noseue oT 1 pedpo, OCBeH TOBa pedpara ce pasriekaaT KaTo MOTSHIIMAIHU U B JBETE MTOCOKH.
ABTOPBT H3IOJI3BA peaju3alnusi Ha MAaKCUMaJeH MOTOK C alropurbMma Ha JIMHUIL, KOETO €
JOCTaThUHO 3a pElLIaBaHETO Ha Ta3u mon3azada. OuakBaHaTa cinoxHOCT Tyk ¢ O(MN),
3aII0TO MaKCHUMAJTHHUAT Opoi mbTHIa 6e3 00mo pedpo ca Haii-mHoro N — 1 Ha Opoii, KoeTo
ce JoCTHra B IBIHHUS Tpad, HampuMmep (IMMOHEKEe HEe MOXKE Ja W3IMOJI3BaMe €IHO pedpo 3a
MoBEYE OT €JIMH BT, a U3NHu3anmuTe pedpa ot BpbX 1 ca camo N — 1, To HAMa Kak Jila ©UMame
noBeve Ha OPOM OT ThPCEHUTE MBTHILA).

Tperara noxzagava e 3a 20 Touku. Bede nmame 3asBKu, KOUTO J00aBAT HOBH pedpa.
OLICBI/II[HO AKO BCCKM MHOBT NYCKaM€ MAKCHUMAJICH IIOTOK HsAMa Ja pellruM OIITHUMAaJIHO
IIoJa3aaayara. EI[HO OT Ba)XHUTE CBOMCTBA HAa MAaKCHMAaJIHHS IIOTOK € MNPpUCHCTBUCTO HaA
oOpatHu pebpa. Te cimykaT 3a HaMUpaHETO HA MIBTHUIA OT U3TOYHHUKA 10 TPUEMHHUKA, KOUTO
Ouxa yBEIMYHMIIM MOTOKA, aKO C€ MPOMEHST YacT OT CTapUTe ITHTHUINA, KOUTO CE M3IIOJI3BAT.
ToBa cBOICTBO HU MO3BOJISIBA J1a M3BBPIIBAME CIEIHOTO — CJIE] BCIKO HOBOJI00ABEHO pedpo
MycKaMe MaKCHMaJeH MOTOK, HO OT rpada, KOWTO € NMpPOMEHEH, 3apaJd MHHABAaHETO Ha
MaKCUMaJieH MOTOK gocera. CIIOXHOCTTAa B Ta3W IOJ3ajada Ie € B HaW-JIOMUS CIydai
0(QM). Cnensa nma ce 3abenexu, ue M pacte ¢ Besika 3asBKa (Bce mak rpadpT CTaBa
mynturpad), Koeto AedakTo 03HAuaBa, ye clokHOCTTa TykK mie e: 0(Q?).

ITocnennara nmoazanaya e 3a 20 Touku. Tyk 1mie onTUMU3NpAME MAJIKO AJITOPUTHMA 32
MakcuMajieH mnoTok. KirouoBuTe Hema ca, ye peOpaTta B HayajloTO ca C OCTaTbhbyHa
MPOIMYCKJIUBOCT 1, KaTO aKO MHHE MOTOK C rosieMuHa 1 mo peOpo, To Iie cTaHe ¢ OcTaThbuHa
npomnyckiauocT 0, a 06paTHOTO pedpo Ile HapacTHE Ha ocTaThyuHa IMpomyckiauBocT 2. Toa
O3HayaBa, 4ye BMECTO Jla a3uM rpada B COUCHK Ha HacIeAHUIIUTE, OM OMIIO 1MO-yJ00HO Ja € B
MaTpulla Ha CbCEICTBO, KAaTO Ia3UM 3a BCSIKO BB3MOXKHO pedpo M BCSKAa BB3MOXKHA
nponyckiauBocT (Te ca camo 0, 1 u 2) 6post pebpa, kouto uMma B rpada. Taka U3BbPIIBAHUTE
DFS-u u BFS-u npu MakCHMAallHHsI MOTOK HsMa 1a padotsaT cbe ciaokHocT O(M), a cbe
coxuaoct O(N?%). Tyk e BaxHO 1a 0TOEIEKHM, e TECTOBETE Ca MOAOPAHH, TaKa 4e 1a He Ce



M3BBPIIBAT MHOTO UTEPAIMH, KOTAaTO MOTOKA CIIE] 1aIeHa 3asBKa HAMA J1a CE YBEJINUH, KOETO
03HAYaBa, Ye CIOXKHOCTTA 3a 3aJayaTa ce ONpejess OT KpaifHMs OTTroBOp, KOMTO Iie ce
Hamepy, T.e. me e: 0(Q + 4000 = N?).

3ajayaTa MOXe JTOI'BJIHUTENIHO Ja C€ YCIOKHH, KaTO C€ MCKa ITPOBEpKaTa Jajau Lie ce
yBeNIMuM TIOTOKA JIa CE MPAaBU ¢ T0-106pa clIoKHOCT 0T N2, 3aImoTo B Hal-momms ciydaii
NpeaHOTO pentenue me padoTu cbe cnoxkuocT 0(QN?). Tosu mpobneM e eKBUBATEHTEH Ha
toBa: uMmame DAG, npousBeleH clie[] M3BBPLIBAHE Ha aNrOpUThbMa 3a HAaMUpPAHE Ha
MaKCMHUAJICH IMOTOK, 3apajd KOETO TOM MMa KOpeH (BbpXbT ¢ HoMep N) U BpPBX, B KOWTO
CBBpIIBAT HaW-ABITUTE MBTUINA (BbpXa ¢ HoMep 1), mmame 3asBKM 3a [100aBsiHE Ha
HEOpUEHTUpPaHU pedpa M 3a BBOPOCH Janu uma mbT OT BpbX 1 1o Bpbx N. Ilonexe
PELIEHNETO TYK, HE € YaK TOJKOBA IPOCTO (3a JIFOOOMUTHUTE — BB3MOXKHO € JIa CE€ PELIU ChC
amoprusupana ciaoxuoct O(N) 3a bIaeiT 3asBKa (M KOHCTaHTHA CIIOKHOCT 3a BBIPOC) U
0(N?) npennponecpane) HAMAaIIE CMICHI JIa C& MM MIPEIBU/ M TOBA 33 PEATH3aIHs.
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