
Àíàëèç íà çàäà÷à

highways

(5 òî÷êè) K = 1

Â ïúðâàòà ïîäçàäà÷à å ÿñíî êàê ñå ðàçïðåäåëÿò ìàãèñòðàëèòå � âñè÷êè îòèâàò ïðè

åäèíñòâåíàòà ôèðìà. Îñòàâà äà ñå ïðîâåðè äàëè ÷îâåê, òðúãâàéêè îò 1, ìîæå äà ñòèãíå

äî n ñàìî ïî îáèêíîâåíè ïúòèùà. Òîåñò, òðÿáâà äà âèäèì äàëè ñúùåñòâóâà ïúò îò 1 äî

n, èçïîëçâàéêè ñàìî ðåáðà ñ òåãëî 0.

(10 òî÷êè) Áðîÿò íà ìàãèñòðàëèòå å ìàêñèìóì 8

Çà ðåøàâàíåòî íà òàçè ïîäçàäà÷à ñå î÷àêâà äà ñå ïðîáâàò âñè÷êè âúçìîæíè ðàçïðåäå-

ëåíèÿ íà ìàãèñòðàëèòå ïî ôèðìèòå. Çà âñÿêà êîíôèãóðàöèÿ ñå ðàçãëåæäà ãðàôúò, êàòî

ñå ïðåìàõíàò ðåáðàòà íà ñúîòâåòíàòà ôèðìà. Àêî çà âñÿêà ôèðìà ïîëó÷åíèÿò ãðàô íå

ñâúðçâà 1 è n, òîãàâà ñìå íàìåðèëè ðåøåíèå íà çàäà÷àòà.

(10 òî÷êè) K = 2

Â òàçè ïîäçàäà÷à òðÿáâà äà ïðåìàõíåì èç÷åðïâàíåòî íà âñè÷êè âúçìîæíîñòè îò ïðåäèø-

íàòà ïîäçàäà÷à. Åäíî âúçìîæíî ðåøåíèå å äà äàäåì íà ïúðâàòà ôèðìà âñè÷êè ìàãèñò-

ðàëè, äî êîèòî ìîæåì äà ñòèãíåì, ìèíàâàéêè ñàìî ïî îáèêíîâåíè ïúòèùà, çàïî÷âàéêè

îò 1. Îñòàíàëèòå ìàãèñòðàëè ñå äàâàò íà âòîðàòà ôèðìà.

Íàáëþäåíèå

Äà ðàçãëåäàìå ãðàôà êàòî òåãëîâè, ñ òåãëàòà îò óñëîâèåòî. Äà çàáåëåæèì, ÷å íåîáõîäèìî

óñëîâèå, çà äà ìîæåì äà óäîâëåòâîðèì èçèñêâàíèÿòà, å íàé-êðàòêèÿò ïúò îò 1 äî n äà

áúäå ñ äúëæèíà ïîíå K.
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Íåêà ïðîâåðèì äàëè òîâà óñëîâèå å è äîñòàòú÷íî. Îáîçíà÷àâàìå ñ dv äúëæèíàòà íà

íàé-êúñèÿ ïúò îò 1 äî v. Ùå ïîêàæåì, ÷å ñëåäíîòî ðàçïðåäåëåíèå âúðøè ðàáîòà:

Çà âñÿêà ìàãèñòðàëà (u, v) (ïðèåìàìå du ≤ dv), ÿ äàâàìå íà ôèðìà dv, àêî dv ≤ K, è

íà ïðîèçâîëíà ôèðìà â ïðîòèâåí ñëó÷àé.

Äåéñòâèòåëíî, àêî ðàçãëåäàìå ïðîèçâîëåí ïúò îò 1 äî n è ñúîòâåòíàòà ðåäèöà îò

ñòîéíîñòè d, òÿ çàïî÷âà îò 0 è ñòèãà ïîíå äî K, êàòî âñåêè ñëåäâàù ÷ëåí å íàé-ìíîãî ñ 1

ïî-ãîëÿì îò ïðåäèøíèÿ. Ñëåäîâàòåëíî ùå ïðåìèíåì ïðåç ðåáðà ñúñ ñúîòâåòíè ñòîéíîñòè

íà d: (0, 1), (1, 2), . . . , (K − 1, K), êîåòî ãàðàíòèðà, ÷å âñÿêà ôèðìà ùå ïîëó÷è ïîíå åäíî

ðåáðî ïî òîçè ïúò.

(35 òî÷êè) Âñè÷êè ïúòèùà ñà ìàãèñòðàëè

Äîñòàòú÷íî å äà íàïðàâèì BFS è äà èç÷èñëèì ñòîéíîñòèòå d.

(40 òî÷êè) Áåç äîïúëíèòåëíè îãðàíè÷åíèÿ

Çà ðåøåíèåòî èçïîëçâàìå Dijkstra èëè 0-1 BFS, òúé êàòî âñè÷êè ðåáðà ñà ñ òåãëî 0 èëè

1.

àâòîð: Ðóìåí Ìèõîâ

2

https://cp-algorithms.com/graph/dijkstra_sparse.html
https://cp-algorithms.com/graph/01_bfs.html
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