AHAJIN3 HA PEHIEHUETO HA 3AJJAYA
HAU-1OBPA NTPOU3BOAUTEJIHOCT

Ilonzanmaua 1

OFpaHI/I‘-IeHI/ISITa Ha rmoa3ajgada 1ca MaJIKy, TaKa Y€ KaKBOTO U J1a € U3YCPIIBAHC HA BCUYKU
BBb3MOXHH HAa3HA4YCHUS Ha pa6OTHI/II_[I/I KBbM JIMHUH I MHUHEC.

Ilonzamaua 2

Pemenuero Ha noa3anaya 2 u3nois3Ba AMHAMUYHO IIpOrpaMupaHe 1o nogmMHoxecrsa. Heka ¢
F(p, W) 03HaunM MakcuMajaHaTa CyMapHa IPOU3BOJUTENIHOCT C P JUHUU U MHOXKECTBO
pabotau W. F(p, W) e MuHyc 0e3kpaifHOCT ako HsIMa BJIUHO paslpeieieHue Ha
MHOECTBOTO paboTHUIIM W Ha p JIMHUH.

F@O,{}) =0

F(p, W) =MAX(F(p - 1, A) + work_together(W \ A)), kpaeto A # W, A CW.
work_together(B) e MakcuMamHOTO BpeMe, 32 KOETO MOXKe PaOOTHHUIINTE OT MHOXECTBO B 1a
paboTAT Ha eqHA TUHUS (MHHIMAITHOTO KPaitHO BpeMe MUHYC MaKCHMAIIHOTO HA4aJTHO BpeMe
Ha paboTHUK B B), ninn Munyc 6e3kpaifHOCT aKko paOOTHUIIMTE OT TOBA MHOXKECTBO HE MOTaT
1a paboTAT 3aeHO.

[TommuoxkectBaTa W, A MOe J1a IpeaCcTaBUM KaTo yncia X Mexay 0 u 2N_ 1. Ako GUTHT Ha
MO3HIIMSA 1 B X € EIMHUIIA, TOBA O3HAYaBa, Y€ PAOOTHHUK 1 € B MHOXKECTBOTO, KOETO X
npencras. Kato n3bupame A moaMHoxkecTBo Ha W MoOKeM J1a U30erHeM eNIeMEeHTH, KOUTO
HC Ca HeﬁCTBHTeHHH IIOAMHOKECTBA CHC CIICAHUA TpI/IKI

for (int submask = mask; submask; submask = (submask - 1) & mask)

CrnoxxHoctTa Ha perieruero me obae O(P * 3N).

OcTtaBsiMe KaTo yIpaKHEHUE 32 YUTATENs 1a ce yOeIr B CJI0KHOCTTA M TPHUKA C TIOJIMACKHUTE.
[ToBeue nudopmaIus 3a TMHAMUYHO IPOTrPaMHUpPaHe ¢ OUTOBU MAacCKH MOXKE Ja HAMEPUTE Ha:
http://codeforces.com/blog/entry/337

ITong3zanmaua 3

OcHoBHaTa cThIIKa KbM pemeHuero 3a 100 Touku e moazanaya 3. PazouBame MHOXECTBOTO
pabotHuIM Ha “moOpu” 1 “nomn”’. EquH paboTHHK X € 100Bp, aKo ChIIECTBYBA PaOOTHUK Y,
TaKbB Y€ MHTEPBAIBT BpEME, B KOWTO Y € Ha paboTa ce ChAbpiKa U3ISUIO B MHTEpPBaja BpeMe,
B KoeTo X € Ha paboTa. ToecT, ako cMe Ha3HAYMJIM BCUYKUA PAOOTHHIIM OCBEH X HA JIWHUH,
HUE BHHATH III€ MOXKEM J1a Ha3HAYUM X Ha JIMHUATA, HA KOSATO paboTH Y M PEIICHUETO IIIe
OCTaHE BaJIUJIHO.

Beunuku paboTHHIM, KOUTO HE ca 100pHu HapuyaMe “omm’ .

Heka moxpeaum nommTe pabOTHUIM IO MOMEHT Ha MPUCTUTAaHE Ha padoTa B HApaCTBaIll pejl.
Jlomute pabdotuutm ca {(Al, B1), (A2, B2), ...,} : Ai <= A(i+1). Torasa nomure paboTHULIN
e ObJaT MOAPEICHU U TI0 MOMEHT Ha 3aMUHABaHe B HApacTBaI pejl.



AKko ToBa He Oerire BIpHO U uMaMe 1 < j : Ai <= Aj, Ho Bi >= Bj. ToraBa paGoTHOTO Bpeme Ha
(Aj, Bj) ce ceabppika B paboTHOTO BpeMe Ha (Ai, Bi). Toect (Ai, Bi) e 100Bp paboTHUK.
Hemio noseue, Hsmame jomy paOOTHHUIIM, KOUTO 3all0YBAT WM CBBPIIBAT paboTa B €IUH U
ceiny MOMeHT. ToecT: Al < A2<...uBl1<B2<... (%)

Kak na HazHaumm nomurte pabOTHUIM Ha TUHUU?

Tps6Ba na uma nuHMs, Ha KoATo padotu (Al, B1). Heka nomust paboTHUK ¢ Hali-roxsm
HOMED, KOWTO paboTu Ha Ta3u auHuA € (Ai, Bi). Tazu nunus me padotu ot Bpeme Ai 10
BpeMe B1. be3 na 3aryoum Bpeme, B KOETO JIMHHATA pabOTH, MOXKEM Ja HA3HAYUM PabOTHHUIIN
(Aj, Bj) Ha cpmara nuHus 3a BCSKO | : 1 <=j <=1 (3apaau (*)). C mogoOHM pa3ChKIACHUS
MO3Ke Ja ce yOeaum, ye Ha BCsKa JIMHUSA 1ie paboTAT mocieoBaTeseH HHTepBal JIOMn
pabOTHUIM OT COPTHPAHUS CITUCHK.

Hexka ¢ G(q, k) 03HaunM MakCUMaIHOTO CyMapHO pabOTHO BpeMe Ha q JHMHUHU, HA KOUTO CME
HazHauwm Jomu padotauim (Al, Bl), (A2, B2), ..., (Ak, Bk).

G(q, k) moxe na ce cmsTa ¢ JMHAMUYHO NPOTrpaMHUpaHe:

G(0,0)=0
G(q, k) = MAX(G(q - 1, j) + work_together(j + 1, k)) 3a 1 <=j < k. work_together e Bpemero,
3a KoeTo paboTtHunute j + 1, j + 2, ..., k morat aa pabdotst 3aequo: B(j + 1) - Ak

Tasu ¢popmyma moxe na ce cmsra 3a O(P * N?).

Awmu no6pute paboTHHIH?

KakTo Beue yctaHOoBUXME, 10OpUTE paOOTHUIM U310 TOKPHUBAT JIOMIUTE, U MOTaT J1a ObJaaT
nobaseHu 6e3 na Browmar pemeanero. Odave, 1o6puTe pabOTHUIM MOTAT J1a ITOA0OPAT
penieHrneTo. AKO Ha3HAYMM JIOIMIUTE paOOTHUIM HA ( IMHUY, HA OcTaHanuTe P - q nmuann
MOXEM J1a CIIOKHUM 100pu padoTHuIM. Hail-nodbpoTo permenue 6u Ouso na cinoxum P-q
n00pu pabOTHUIIN, KOUTO pabOTST HAM-IBJITO U 1a TH OCTaBUM CaMH Ha JTIMHUHU. AKO
n00aBuM ApyT pabOTHHK, HIMA Ja TIOJIOOPUM PEIICHUETO.

Hakpas, 3a 1a moxyuum oTroBopa, TpsioBa aa B3emeM makcumyma ot { G(q, #BAD) +
top_good(P-q)} - cToitHOCT OT IMHAMHYHOTO TUTIOC Hal-TOIeMUTE 100pU pabOTHHIIH.

JupextHa umrieMenrtanus ¢ O(P * Nz) € JIocTaTh4Ha, 3a J1a pelInuM nojaszaaaya 3.

Ilonzamaua 4

3a mom3amava 4 € HEOOXOAMMO Ja CBAJIUM CIIOKHOCTTA. Jla 3a0enexuM, 4e CTOMHOCTHUTE ,
KOUTO HTepHupame, 3a 1a HamepuM G(q, k), oOpasysar unrepsain. Koraro j e mpekaneno
MAaJIKO, HsMa Ja MOKE€ J]a Ha3HAYMM BCHYKH JIOIIN paOOTHUIM OT j + 1 10 k Ha egHa TUHUS.

G(q, k) =MAX{G(q-1,j) + B(G+1) - Ak} = MAX{G(q-1,))+B(G+ D} - Ak: j0<=j <k
jO: min TakoBa, ue B(jO + 1) >= Ak.

Hemo moseue JO(q, k) <=J0(q, k + 1) (B(jO), Ak ca copTupanu B HapacTBalll pe.)

Toect, Moxe 1a cMsiTame dhopMmysaTa Ha TMHAMUYIHOTO Tiporpamupane G(q, k) utepatuBHO u
Jla TbPKUM BCUYKH KaHIUAATH 3a mogoopenne Ha G(q, k) B omaika, OT KOATO MOXKEM J1a



no0aBsiMe €JIEMEHT HaKpasi, IpeMaxBaMe eJIEMEHT OT HAa4aJIOTO M JIa B3UMaMe MaKCUMYM C
KOHCTaHTHO BpeMme. B omamkara gppxum (G(q - 1, j) + B(G+1)) 32 j0 <=j < k. jO u k camo
pactaT. EnvH HauWH 1a peaau3upaMe TakaBa OIlalliKa € OMKCaH B
http://stackoverflow.com/questions/4802038/implement-a-queue-in-which-push-rear-pop-

front-and-get-min-are-all-consta - MOe [a U3II0JI3BaME JBa CTEKA, BCEKU OT KOUTO

MOAIBbPIKA B3UMaHE HA MAKCHMYM.
Jlpyr HauuH 3a peaqu3upaHe € Ja Na3uM B OIallKa CaMO T€3H €JIEMEHTH, KOUTO III€ CTaHAT
MaKCUMYM aKo CcrpeM Jia 1o0aBsime eneMeHTH. ToBa € cTaHJapTHA TEXHUKA, KOSITO Ce Cpela
B JIPYTH 3aJla4¥l U HE € OCHOBHUS (JOKYC Ha Ta3M 3ajava.

Pemennero craBa cbe ciaoxkaocT O(N * P)

ITogzamaua 5

3a mocneaHaTa moj3aaada € Heo0X0aMMO JIa TTa3UuM caMo 2 peia OT TUHAMUYHOTO, 3aII0TO
raMeTTa He € J0CTaTh4yHa J1a Ma3uM IsiaTa Tabmuma ¢ pasmep N * P,

3abenexere, ue G(q, k) 3aBucu camo ot enemenT G(q - 1, .). ToBa HU MO3BOJIsBA J]a TTA3UM
caMmo JIBa pejia OT TabiuiaTa B mamMeTTa.

Cno’KHOCTTa Ha PELIEHUETO OCTaBa ChlllaTa, HO KOHCymMupaHara namet Beue € O(N).

Asmop: Hopoan Yanvpos



