@ christmastree
Day 2 Tasks

Bulgarian (BGR)

KoneaHo AbpBO

[obpe gownn Ha 6opaa Ha KocMuyeckmns Kopab ,EHeno”! EKMnaxbsT yKpacsBa CBOS KOHTPOJeH
naHen: ToBa e NMPaBObIbAHO Tabnuua ¢ pasmepy N X M, CbCTOALWO Ce OT NAMMUYKK, KaTo 3a

BCAKa € AaJeHO UAN0 YNCNIO0 — KOJIKO CUTHO CBETW NaMIMn4yKaTa.

Tabnuua e npegctaBeHo kato Matpuuata T'. KneTtkata 7T; ; e SpKoCTTa Ha laMnunykaTta Ha nosmums
C pes i 1 KonoHa j. PegoBeTe ca Homepupanu ot 1 go N oT rope Hagony, a konoHute - ot 1 go M
OT NISIBO HAASACHO.

KonepgHoTo abpBo C BricourHa H (H > 1) ce onpegensi upes n36op Ha knetka (i,7) 3a 3Be3za Ha
AbpBoTO. To ce cbectom oT TouHo H pepa: 4,0 +1,...,4+H —1. Ha peg 1 +d (0 <d < H)
ABPBOTO ChAbPXKa BCUYKN KNETKM C KonoHn j —d,j —d+1,...,5 +d.

AbpBoTO TpsibBa fa ce nobupa n3uano B Tabavuyata. OcBeH TOBa, 3@ BCeKM ABa NocnesoBaTe/IHU
pesa Ha AbPBOTO BCSIKa CTOMHOCT Ha APKOCTTa B rOpHUSA pej TpsabBa fa e CTPOoro no-manka ot
BCAKA CTOMHOCT Ha APKOCTTa B AO/HUS pes.

MNo-popmanHo,

3Be3jata Ha AbpBOo C BucounHa H TpsbBa pga ce Hamupa B knetka (i,7), 3a KOSTO
1<i<N-H+1nH<j<M-H+1.

3aBcakod =0,1,...,H — 1 Heka
Si =A{Ti+aj-d,Tivdj-dr1,---,Tivdjrd}-

Toraea 3a Bcsiko r = 0,1,...,H — 2, Bcako z € S, 1 Bcsiko y € Sy+1 TpAbBa Aa U3NbAHABAT, ye
x <vy.

3a Bcsika BcoumnHa k ot 2 go N onpegenete MakCMManHaTa Bb3MOXHa CTOMHOCT Ha 3Be3gata 1; ;,
3a KOSITO CbLUeCTBYBa Ba/lMAHO KONEAHO ABPBO C TOYHO BUcoUMHa k 1 3Be3aa Ha nosvums (i,7),

nnn n3eepete —1, ako TakoBa ABbpPBO HE CbLUECTBYBA.

Bxoa

MbpBUAT pes cbabpxa ABe uenn uncna - N n M.

Cnegawmte N pega cbabpxat no M uenn ymicna, onvceawm matpuuata 7.
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3a6enexka: BxoabT MOXe Aa 6bﬂ,e rosigM, 3aToBa ce rnpenopbyBa M3MNMos1I3BaHETO Ha

ios::sync _with stdio(false);

cin.tie (0);

N3xop

N3Begete N — 1 pega.

Ha peaa, cvoTBeTcTBaly Ha k = 2,3,..., N, n3Begete oTroBopa 3a BUCOUMHA k: MakcMManHaTa
CTOMHOCT Ha 3Be3jaTa Cpej BCUUKM BanUAHU KONeAHW AbpBeTa C TOYHO BUCoYnHA k, uan —1, ako

He CbLLiecTBYBa TaKOBa AbPBO.

OrpaHnyeHud
e 2 <N <2500

e 1< M <2500
« 1<T;,; <10°

Moasagaun
Moazagava 1 (3 Toukwn)
M <3

Moazagava 2 (5 Toukn)
N =3

Moa3aaaya 3 (12 Toukn)
N, M <50

Moa3apaya 4 (15 Toukn)
N, M <200

Moa3aaaya 5 (19 Toukn)
N, M < 600

Moasagava 6 (38 ToukKM)

N, M < 900
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Moa3agaya 7 (8 ToUKWM)

Hama AONBHNTENHN OrpaHNYeHNA.
[Mprmepwn
Bxog 1

45

51427

8 9 10 11 12
18 14 20 16 17
11111

N3xoa 1

11

Ob6sacHeHNe 1

3a BMCOYMHA 2, Hail-gobpaTa Bb3MOXHA 3Be3ja e kneTtkata ¢ ApkocT 11, KoaTo ce Hammpa Ha
BTOPUA pej U 4veTBbpTata KoMoHa. PeabT nog Hesa cbabpxa ctonHoctute 20, 16 n 17, komnto
BCWYKM ca no-rofiemun. 12 He Moxe fa 6bje 3Be34a, Tbil KaTO AbPBOTO HSAIMa Ja ce nobepe B
TabnuuaTa.
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18

14

1

1

1

3a BUCoYMHa 3, Hali-jobpaTa Bb3MOXHa 3Be3ja MMa spKocT 4.
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# Коледно дърво

Добре дошли на борда на космическия кораб „Енело“! Екипажът украсява своя контролен панел: това е правоъгълно таблица с размери $N \times M$, състоящо се от лампички, като за всяка е дадено цяло число – колко силно свети лампичката.

Таблица е представено като матрицата $T$. Клетката $T_{i,j}$ е яркостта на лампичката на позиция с ред $i$ и колона $j$. Редовете са номерирани от $1$ до $N$ от горе надолу, а колоните – от $1$ до $M$ от ляво надясно.

**Коледното дърво** с височина $H$ ($H > 1$) се определя чрез избор на клетка $(i,j)$ за звезда на дървото. То се състои от точно $H$ реда: $i, i+1, \ldots, i+H-1$. На ред $i+d$ ($0 \le d < H$) дървото съдържа всички клетки с колони $j-d, j-d+1, \ldots, j+d$.

Дървото трябва да се побира изцяло в таблицата. Освен това, за всеки два последователни реда на дървото всяка стойност на яркостта в горния ред трябва да е строго по-малка от всяка стойност на яркостта в долния ред.

По-формално,

звездата на дърво с височина $H$ трябва да се намира в клетка $(i,j)$, за която $1 \leq i \leq N-H+1$ и $H \leq j \leq M-H+1$.

За всяко $d = 0,1,\ldots,H-1$ нека

$$
S_d = \{T_{i+d,j-d}, T_{i+d,j-d+1}, \ldots, T_{i+d,j+d}\}.
$$

Тогава за всяко $r = 0,1, \ldots, H-2$, всяко $x \in S_r$ и всяко $y \in S_{r+1}$ трябва да изпълняват, че $x < y$.

За всяка височина $k$ от $2$ до $N$ определете максималната възможна стойност на звездата $T_{i,j}$, за която съществува валидно коледно дърво с точно височина $k$ и звезда на позиция $(i,j)$, или изведете $-1$, ако такова дърво не съществува.

## Вход

Първият ред съдържа две цели числа – $N$ и $M$.

Следващите $N$ реда съдържат по $M$ цели числа, описващи матрицата $T$.

**Забележка:** Входът може да бъде голям, затова се препоръчва използването на

```cpp
ios::sync_with_stdio(false); 
cin.tie(0); 
```

## Изход

Изведете $N-1$ реда.

На реда, съответстващ на $k=2,3,\ldots,N$, изведете отговора за височина $k$: максималната стойност на звездата сред всички валидни коледни дървета с точно височина $k$, или $-1$, ако не съществува такова дърво.

## Ограничения

* $2 \le N \le 2500$
* $1 \le M \le 2500$
* $1 \le T_{i,j} \le 10^9$

## Подзадачи

### Подзадача 1 (3 точки)

$M < 3$

### Подзадача 2 (5 точки)

$N = 3$

### Подзадача 3 (12 точки)

$N, M \le 50$

### Подзадача 4 (15 точки)

$N, M \le 200$

### Подзадача 5 (19 точки)

$N, M \le 600$

### Подзадача 6 (38 точки)

$N, M \le 900$

### Подзадача 7 (8 точки)

Няма допълнителни ограничения.

## Примери

### Вход 1

```text
4 5
5 1 4 2 7
8 9 10 11 12
18 14 20 16 17
1 1 1 1 1
```

### Изход 1

```text
11
4
-1
```

### Обяснение 1

За височина $2$, най-добрата възможна звезда е клетката с яркост $11$, която се намира на втория ред и четвъртата колона. Редът под нея съдържа стойностите $20$, $16$ и $17$, които всички са по-големи. $12$ не може да бъде звезда, тъй като дървото няма да се побере в таблицата.

![Най-доброто възможно коледно дърво с височина 2](height-2.png)

За височина $3$, най-добрата възможна звезда има яркост $4$.

![Най-доброто възможно коледно дърво с височина 3](height-3.png)

Не съществува валидно дърво с височина $4$.


