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NledkapuTtrka

Mapuky npekapBa cnegobega cv ¢ 6aba cu, KOATO 51 yun Kak Aa wue ,aepkaputika” - TpaguLMOHEH B KUMbPCKa
AaHTena, nspaboTeHa B Sledkapa. Te3an faHTeN ce NPaBaT Upe3 3aBbP3BaHe Ha MasIKN B3N U CbeJUHABAHETO UM C
KOHLW, 3a Aa ce obpa3yBat AeNnKaTHN Wapku. Mo-popmanHo, 3a JlepkapuTnKO C pasmepu n x m:

* Bb3nuTe ca TOYKM Ha AeKkapToBaTta Mpexa ¢ Lenodmncnenn koopaguHat, c0 <z <n—-1n0<y<m-1
e KoHUUTE ca 0TCeYkM Mexay ABa Bb3ena

Mo-KOHKPEeTHO, MapuKy € o4apoBaHa oT nedpKapuThKa, KOraTo ca BEpHU cegHuTe GpakTu:

* JlepkapuUTUKO MMa BB3NN BbB BCUUKM 2PAHUYHU TOUKW 3a pamkaTa, T.e. BbB BCsika KOOpAMHATA, 3a KOATO e
BAPHO NoHe egHo oT cnegHnte ycnosus: x =0,z =n—1, y=0ummy =m —1

* KoHuuTe MoraT Aa 06pa3yBaT caMO TPUBIbAHNULN

* BCUYKU TPUBIBAHULM TPABBa Aa UMAT bIAW, NO-Manku Unu pasHu Ha 90 rpagyca

* Bb3es, KONTO CIYXM KaTo BPbX Ha €MH TPUBIB/HUK, HE MOXE Ja IeXN Mo NMpoTexeHne Ha cTpaHaTta Ha Apyr
TPUBIBAHUK

* HerpaHu4HWTE BB3AM MOraT fa ce MOCTaBAT CaMO B TOYKM C LIENIOYMNCIEHN KOOPAMHATA U Aa ca BbTpe B
pamkata, Te.cz € [I,n —2|ny € [1,m —2].

* KoHuWTe He MoraT Aa ce npecmyar

MprmMep 3a nedpkapntnkasan =5um =4

ETO HSIKO/IKO NprMepa 3a NPaBUIHW 1 HENPaBUAHW NedKapUTUKK:

X X X X

a. HempaBWAHO, Bb3eNbT Ha paMKaTa He e U3MoN3BaH.

b. HenpaBuMIHO, YacTTa He e TPUBIBITHYK.

C. HenpaBWIHO, BIbABT e no-ronsam ot 90 rpagyca.

d. HenpaBWAHO, Bb3ebT € Ha CTpaHaTa Ha ApPYr TPUBIBAHUK.
e. npaBuiHo, 12 TpubIrbAHMKA.

f. npaBunHo, 10 TpUBrBAHKKA.
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Mapuiky BSIpBa, Ye KOJIKOTO MO-Manko TPUbIbAHWLM U3M0/3Ba, TOKOBA MO-e/IeraHTHO CTaBa JepKapuTunKo. Ts ce uyam
KakbB MOZeN Lie 1 Aaje Hai-ManbK 6poli TPUbIMbAHMLM, KaTo ChLIEBPEMEHHO LU Ce AbPXU 34paBo. MoxeTe v ga n
noMorHeTe za ywive nepbekTHOTO NepKapUTUKo?

ToBa e output-only 3agayva. N3ternete 20-te BxogHuTe darinose (01.txt, 02.txt A0 20.txt), CbAbpXally BXOAHUTE
JaHHW OT CbCTe3aTenHaTa cUcTeMaTa, pelleTe 3aZadaTta U m3npartete pe3yntata kato otaenHu darinose. Moxe aa
nsnpawate otgenHun ¢arnose B CMS naum zip daiin, ¢ Me submission.zip, CbAbpXaly, ¢annose output 01.txt,

output 02.txt v ap.

Bxog

EpnHcTBEHUAT peA Ha BXoJa CbAbpXKa ABe Lenn Yncia n nm, WMprHaTa n BUCOYMHaTa Ha pamMkaTta.

N3xopa

Ha nbpBusa peg n3BegeTe UAo 4ncio t, 6pos Ha U3MNon3BaHWTe KOHUWU. Ha cneaBawnTe t pesa nseegete no 4 uenm
uncna x1, Y1, T2, Y2, KOOPAMHATUTE Ha ABa Bb3esa, CBbP3aHU C KOHeLl,

Tpﬂ6Ba Aa n3pejete BCNYKM KOHUMKW, BKJTOYNTE/THO Te€3U MO rpaHnuaTta Ha pamMkaTa.

Mpunmep
Bxop, N3xop, Busyanusauusa
9 Ay
0001
0102
1011
1112
23 0010
0212
0110
0111 @ >
0211 X
OueHsaBaHe

BawwuaTt pesyntart 3a 3agavarta e 6bae C60p'bT OT pe3yntatutTe BM 3a BCEKN OT 20-Te TecTa OT 01.txt A0 20.txt.

Bceku TecT ce oLeHsABa C 40 5 TOUKM.

AKO OTFrOBOP®BT BY Ha TecTa e HenpasueH, e noayyunte 0 Touku. AKO e BepeH, ToraBa pesynTatbT BU .S 3a To3n TecT

e 6bAe n3ymcineH no cnegHatTa popmyna:
T,
S=5-(m5+0%.mm<€£ﬁ)

Tyk T' e 6posAT Ha TPUBIBAHMLMTE BbB BalLETO pelleHue, a Tp,: e 6poaT Ha TPUBIbAHULMTE B Hal-406pOTO peLleHMe,

HaMepeHO OT XypHUTO.
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OrpaHuyeHus

BbB BCMYKM TeCTOBe CTOMHOCTUTE Ha n 1 m ca Mexay 2 1 100. Mo-TouHo, 3a No-necHa cnpaska, CTOMHOCTUTE Ha . U M

3a BCeKW TecCT Ca:

Tectr 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
n 2 2 3 2 3 5 9 20 43 50 100 99 92 98 98 100 100 9 97 93 91
m 3 2 3 100 100 6 11 20 37 50 100 94 100 95 100 90 93 96 96 99 98

Busyanusatop

3a Aa BV NOMOrHeM fa AebbreaTe peLLeHMEeTo CY, MOXeTe Aa 13non3saTte yeb-6a3mpaH Br3yanm3aTop, 4OCTbMEH Ha

agpec:
https://lefkaritika.jboi.cmscoinformatics.org

Tyk MoXxeTe fa rnoctaBuTe pesynTata CU 3a BCEKW OT TeCcToBeTe (UX NepCcoHanmsupaH TecT) N Chej KaTo LWpakHeTe

BBbPXY Check solution, We BY 6bae NpejcTaBeHa cejHaTa MHGopMaLms:

e [lanu peLleHreTo B/ e BaJIMAHO (T.e. Cra3Ba BCUYKM OrpaHNYeHnst OT No-rope).

* BposT Ha V3MON3BaHNTE TPUBIBAHULN, KOHLW U Bb3/U.

* paduka Ha BCUYKM KOHLW U TPUBIBAHULM BbPXY KOOPAMHATHA Mpexa.

* B cnyuyanTe, KOraTo peLUeHNETo BU € HEBANMAHO, e BU 6bje NpejCcTaBeH CMUCHK C rPeLLKy, KOUTOo ro npassaT
HeBaNNAHO, @ CbOTBETHUTE KOHLM Lie 6bAaT N306pa3eHn B YepBEHO.

AKo yeb BM3yanu3aTtopbT ce pasMuHaBa oT checker-a B CMS, checker-a B CMS nma npegumMctBo (Hanpumep, ako yeb
BM3yann3aTopbT Kaxe, Ye BALLETO pelleHue e BanuaHo, Ho CMS ka3Ba, Ye e HeBanMAHO). AKO TOBa Ce Cilyun, Tpsibea

Ja yBejomMuTe XypuTo, 3a Aa b6bae pascnessaH npobaema.
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# Лефкаритика

Марику прекарва следобеда си с баба си, която я учи как да шие „лефкаритика“ - традиционен вид кипърска дантела, изработена в Лефкара. Тези дантели се правят чрез завързване на малки възли и съединяването им с конци, за да се образуват деликатни шарки. По-формално, за Лефкаритико с размери n × m:

- Възлите са точки на декартовата мрежа с целочислени координати, с $0 \leq x \leq n-1$ и $0 \leq y \leq m-1$
- Конците са отсечки между два възела

По-конкретно, Марику е очарована от лефкаритика, когато са верни следните факти:

- Лефкаритико има възли във всички _гранични_ точки за рамката, т.е. във всяка координата, за която е вярно поне едно от следните условия: $x=0$, $x=n-1$, $y=0$ или $y=m-1$
- Конците могат да образуват само триъгълници
- Всички триъгълници трябва да имат ъгли, по-малки или равни на 90 градуса
- Възел, който служи като връх на един триъгълник, не може да лежи по протежение на страната на друг триъгълник
- Неграничните възли могат да се поставят само в точки с целочислени координати и да са вътре в рамката, т.е. с $x \in [1, n-2]$ и $y \in [1, m-2]$.
- Конците не могат да се пресичат

|![](lefkaritika1.png "250")|
|:----:|
|Пример за лефкаритика за $n=5$ и $m=4$|

Ето няколко примера за правилни и неправилни лефкаритики:
![](pic.png "600")

<style type="text/css">
    ol { list-style-type: lower-alpha; }
</style>

1. неправилно, възелът на рамката не е използван.
2. неправилно, частта не е триъгълник.
3. неправилно, ъгълът е по-голям от $90$ градуса.
4. неправилно, възелът е на страната на друг триъгълник.
5. правилно, $12$ триъгълника.
6. правилно, $10$ триъгълника.

Марику вярва, че колкото по-малко триъгълници използва, толкова по-елегантно става лефкаритико. Тя се чуди какъв модел ще ѝ даде най-малък брой триъгълници, като същевременно ще се държи здраво. Можете ли да ѝ помогнете да ушие перфектното лефкаритико?

Това е output-only задача. Изтеглете $20$-те входните файлове (`01.txt`, `02.txt` до `20.txt`), съдържащи входните данни от състезателната системата, решете задачата и изпратете резултата като отделни файлове. Може да изпращате отделни файлове в CMS или zip файл, с име `submission.zip`, съдържащ файлове `output_01.txt`, `output_02.txt` и др.

---
## Вход
Единственият ред на входа съдържа две цели числа $n$ и $m$, ширината и височината на рамката.

---
## Изход
На първия ред изведете цяло число $t$, броя на използваните конци.
На следващите $t$ реда изведете по $4$ цели числа $x_1$, $y_1$, $x_2$, $y_2$, координатите на два възела, свързани с конец.

Трябва да изведете всички конци, включително тези по границата на рамката.

---

## Пример

|Вход|Изход|Визуализация|
|----|-----|-----|
|`2 3`|`9`<br>`0 0 0 1`<br>`0 1 0 2`<br>`1 0 1 1`<br>`1 1 1 2`<br>`0 0 1 0`<br>`0 2 1 2`<br>`0 1 1 0`<br>`0 1 1 1`<br>`0 2 1 1`|![](lefkaritika3.png "150")|

---

## Оценяване
Вашият резултат за задачата ще бъде сборът от резултатите ви за всеки от 20-те теста от `01.txt` до
`20.txt`. Всеки тест се оценява с до $5$ точки.

Ако отговорът ви на теста е неправилен, ще получите $0$ точки. Ако е верен, тогава резултатът ви $S$ за този тест ще бъде изчислен по следната формула:

$$
S = 5 \cdot \Bigg(0.05 + 0.95\cdot \min\bigg(\frac{T_{opt}}{T}, 1\bigg)\Bigg)
$$

Тук $T$ е броят на триъгълниците във вашето решение, а $T_{opt}$ е броят на триъгълниците в най-доброто решение, намерено от журито.

---

## Ограничения

Във всички тестове стойностите на $n$ и $m$ са между $2$ и $100$. По-точно, за по-лесна справка, стойностите на $n$ и $m$ за всеки тест са:

| Тест | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 |
|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|:----:|
|$n$ | 2 | 2 | 3 | 2 | 3 | 5 | 9 | 20 | 43 | 50 | 100 | 99 | 92 | 98 | 98 | 100 | 100 | 96 | 97 | 93 | 91 |
| $m$ | 3 | 2 | 3 | 100 | 100 | 6 | 11 | 20 | 37 | 50 | 100 | 94 | 100 | 95 | 100 | 90 | 93 | 96 | 96 | 99 | 98 |

---

## Визуализатор

За да ви помогнем да дебъгвате решението си, можете да използвате уеб-базиран визуализатор, достъпен на адрес:

<p style="text-align: center; font-size: 20px"><https://lefkaritika.jboi.cmscoinformatics.org></p>

Тук можете да поставите резултата си за всеки от тестовете (или персонализиран тест) и след като щракнете върху `Check solution`, ще ви бъде представена следната информация:

- Дали решението ви е валидно (т.е. спазва всички ограничения от по-горе).
- Броят на използваните триъгълници, конци и възли.
- Графика на всички конци и триъгълници върху координатна мрежа.
- В случаите, когато решението ви е невалидно, ще ви бъде представен списък с грешки, които го правят невалидно, а съответните конци ще бъдат изобразени в червено.

Ако уеб визуализаторът се разминава от checker-а в CMS, checker-а в CMS има предимство (например, ако уеб визуализаторът каже, че вашето решение е валидно, но CMS казва, че е невалидно). Ако това се случи, трябва да уведомите журито, за да бъде разследван проблема.

