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Konauy

Toea e UHmepakmueHa 3adaya.

3aja4ya

Mo BpemMe Ha pa3kKonkunTte Ha PYMHUTE Ha APEBHOKMNMBbPCKNA MOnNC Canammc apxeosior oTkpwu
CKpnTa Uapcka rpo6H|/|u,a, 3akKonaHa Ha CKpuTa ,D,'b}'l60l-ll/IHa OT n METpa Noj NOBbPXHOCTa. Bawarta

3afaya € ja HaMepuTe CKPNTOTO YMCI0o n, M3NbAHABANKN eKCnepnMeHTn C Bawwns KOHaH-pO6OT.

BbB Bcekn ekcnepumeHT Bue gaBaTe Ha poboTa By cnncbk oT Lenn ymicna ag,as, ..., a; W TOM L€
Abnbae oT NOBBLPXHOCTTA (AbN6OUMHA 0) A0 AbN6OUMHA 1, MON3BAKM CAMO CTBIMKN C AbKUHU
cpea ymcnaTa B CNucbka. ToBa 03HA4aBa, Ye ako B MOMeHTa pobOTbT e Ha AbN60o4YMHa T, TOl
MOXe Aa ce NPUABMXWN A0 AbN6OUNHU T + aq, T + asy, ..., UIN & + ag. Korato poboTbT AOCTUTHE
AbN60UMHA 1, TOV TW Ka3Ba KOIKO CTHIMKM € Hanpasu/l. PO6OTLT € MHOMo MHTeIMreHTeH 1 BUHAru

npasn MMHNMaTHUA 6p0|7| CTbIMKN, HYXXHW 3a Aa A40CTUrHe A'bﬂ60HVIHa n.

MprMepHO, HeKa CKPUTOTO YNCO Aa e n = 23. Ako nogageTe cnucbka a = [1, 3, 8] Ha po6oTa, ToiA
MOXe Ja CTUrHe m € 5 cTbnkn (Ha npumep 0 -3 — 4 — 7 — 15 — 23), a ako gageTe CNUCbKa
a = [9,5] Ha po6oTa, Tolh MOXe fa AocTurHe 1 ¢ 3 cTbnkn (0 — 9 — 18 — 23).

BawaTa 3agaya e pa onpegenute n, npaBe|7||<|/| HAKO/IKO eKCnepnMeHTa, yﬂ,OB}'IeTBOpFIBaI‘/JIKVI

canegHnTe OrpaHNYeHnA:

e CkputoTo umcno n e B nHTepsana 1 to 30 000 BkntounTenHo.

* O6WMAT 6poii ekcnepnMeHTU e Han-MHoro 20.

¢ CymaTa OT pa3mMepuTe Ha MHOXeCTBaTa a BbB BCUYKW eKCNepuMeHTU TpsabBa ja e He
noseye ot 250.

* BbB BCekM ekCneprMeHT TpsabBa fa e Bb3MOXHO poboThT Aa AOCTUIHE AbA60YNHA .

KomMyHrKaLms

3a Aa U3NbAHW ekcrnepuMeHT, BawaTa nporpama TpsibBa fa U3Bese eAnH pes OT CNeAHUs BUA;: ?
k ala?2 ... akkbgetok(l<k<250)e pa3mepbT Ha cNncbKa, a a; (1 < a; < 30000) ca
eneMeHTUTe Ha cnncbka. Cnea ToBa Bawata nporpama TpsbBa ga npo4yeTte e4HO USA0 YNCI0 m -

MUWHUMaNHNAT 6p0|7| CTbNKN, OT KOUTO pO6OT'bT ce e HyXJaes, 3a Aa A0CTUrHe A'I:;I'IGOLII/IHa n.
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Korato BawaTa nporpama e ycraHoBula CTOMHOCTA Ha n, TpF|6Ba Aa n3pejete eqnHCTBEH pej oT

BMAa: ! n. Cneg ToBa nporpamata Bu TpsibBa ga npukatoun.

He 3abpassante ga flush-HeTe m3xoaa v Aa wm3BegeTe HOB pef cfef OMNMCAHMETO Ha BCEKU

eKCMeprIMeHT.

AKO B HAKaKbB MOMEHT B KOMyHMKauusita npodetete —1 BMECTO HAKAKBO BaJMAHO 4MCO,
pelleHneTo Bu TpabBa fa ce npekpaTn BeAHara. ToBa 03HauyaBa, ye pelleHneTo Bu e nonyun
Wrong answer, 3apaAV HeBaNVAeH eKCNepuMEeHT WAW Jpyra rpelwika. AKO He mMpekpatute
nporpamaTta, € Bb3MOXHO Ja MoayymTe MPOU3BOIHO CbOBLLEHME 3a Kpali Ha TecTa, MOHexe
yeTeTe OT 3aTBOPEH MOTOK.

3a pga flush-HeTe, nonseanTe:

e fflush(stdout) MM cout.flush() B C++;
* sys.stdout.flush () B Python;

Mpumep
Bxop, N3xop,
23138
5
22 95
3
' 23
OueHsiBaHe

BaweTo pelweHve we 6bae TectBaHO Ha 100 Tecta. AKO pelueHVeTo By He ycnee ga yCcTaHOBW
npaBuIHaTa CTOMHOCT Ha M WAW MPEeBULLN JafeHUTe OrpaHnN4YeHus Ha MOHe eAnH TecT, LWe

nonyumte 0 TOUKM 3a TOBa peLLeHue.

AKO pelueHMeTo By ycnewHo ycTaHOBM 1 U He MPeBULLIY OrpPaHNYeHnATa BbB BCEKW TecT, Bawmar
pe3ynTaT Le ce U34ncam Ha 6asa cymapHus 6por CTbMKKY, KOUTO poboThT By e 1n3BbpLuna BbB

BCUYKN eKCNEePUNMEHTN.

Heka s; aa 6bae obwmsa 6poii CTbMKW, NON3BaHM BbB BCEKN €KCMepUMEeHT OT TecT ¢, U Heka S Aa
6bae CTOMHOCTa Ha MakCMManHoTo s; cpes Bcuukmn 100 TecTa. ToraBa BawmaTt pesynTart we 6bae

npecMeTHAT Bb3 OCHOBA Ha C/1egHaTa Ta6nmu,a:
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S Toukn

<100 100
101 — 150 95
151 — 200 90
201 — 250 80
251 — 300 70
301 — 500 60

501 — 1000 50
1001 — 5000 20
5001 — 20000 10
20001 — 30000 5
> 30001 0
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# Копач

_Това е интерактивна задача._

---
## Задача


По време на разкопките на руините на древнокипърския полис Саламис археолог откри скрита царска гробница, закопана на скрита дълбочина от $n$ метра под повърхноста. Вашата задача е да намерите скритото число $n$, изпълнявайки експерименти с Вашия копач-робот. 

Във всеки експеримент Вие давате на робота Ви списък от цели числа $a_1, a_2, ..., a_k$ и той ще дълбае от повърхността (дълбочина 0) до дълбочина $n$, ползвайки само стъпки с дължини сред числата в списъка. Това означава, че ако в момента роботът е на дълбочина $x$, той може да се придвижи до дълбочини $x + a_1$, $x + a_2$, ..., или $x + a_k$. Когато роботът достигне дълбочина $n$, той ти казва колко стъпки е направил. Роботът е много интелигентен и винаги прави минималния брой стъпки, нужни за да достигне дълбочина $n$.

Примерно, нека скритото число да е $n = 23$. Ако подадете списъка $a = [1, 3, 8]$ на робота, той може да стигне $n$ с $5$ стъпки (на пример $0 \rightarrow 3 \rightarrow 4 \rightarrow 7 \rightarrow 15 \rightarrow 23$), а ако дадете списъка $a = [9, 5]$ на робота, той може да достигне $n$ с 3 стъпки ($0 \rightarrow 9 \rightarrow 18 \rightarrow 23$).

Вашата задача е да определите $n$, правейки няколко експеримента, удовлетворявайки следните ограничения:

- Скритото число $n$ е в интервала $1$ to $30\ 000$ включително.
- Общият брой експерименти е най-много $20$.
- Сумата от размерите на множествата $a$ във всички експерименти трябва да е не повече от $250$.
- Във всеки експеримент трябва да е възможно роботът да достигне дълбочина $n$.

---
## Комуникация

За да изпълни експеримент, Вашата програма трябва да изведе един ред от следния вид: `? k a_1 a_2 ... a_k`, където $k$ ($1\le k\le 250$) е размерът на списъка, а $a_i$ $(1 \le a_i \le 30000)$ са елементите на списъка. След това Вашата програма трябва да прочете едно цяло число $m$ - минималният брой стъпки, от които роботът се е нуждаел, за да достигне дълбочина $n$.

Когато Вашата програма е установила стойноста на $n$, трябва да изведете единствен ред от вида: `! n`. След това програмата Ви трябва да приключи.

Не забравяйте да flush-нете изхода и да изведете нов ред след описанието на всеки експеримент.

Ако в някакъв момент в комуникацията прочетете $-1$ вместо някакво валидно число, решението Ви трябва да се прекрати веднага. Това означава, че решението Ви ще получи $\texttt{Wrong answer}$, заради невалиден експеримент или друга грешка. Ако не прекратите програмата, е възможно да получите произволно съобщение за край на теста, понеже четете от затворен поток.

За да flush-нете, ползвайте:

- `fflush(stdout)` или `cout.flush()` в C++;
- `sys.stdout.flush()` в Python;

---
## Пример

|Вход|Изход|
|------|------|
||`? 3 1 3 8`|
|`5`||
||`? 2 9 5`|
|`3`||
||`! 23`|

---
## Оценяване
Вашето решение ще бъде тествано на $100$ теста. Ако решението Ви не успее да установи правилната стойност на $n$ или превиши дадените ограничения на поне един тест, ще получите $0$ точки за това решение.

Ако решението Ви успешно установи $n$ и не превиши ограниченията във всеки тест, Вашият резултат ще се изчисли на база сумарния брой стъпки, които роботът Ви е извършил във всички експерименти.

Нека $s_i$ да бъде общия брой стъпки, ползвани във всеки експеримент от тест $i$, и нека $S$ да бъде стойноста на максималното $s_i$ сред всички $100$ теста. Тогава Вашият резултат ще бъде пресметнат въз основа на следната таблица:

|$S$| Точки|
|----|----------|
|$\le 100$ | 100 |
|$101-150$| 95|
|$151-200$ |90|
|$201-250$ | 80|
|$251-300$ | 70|
|$301-500$ | 60|
|$501-1000$ | 50|
|$1001-5000$ | 20|
|$5001-20000$ | 10|
|$20001-30000$ | 5|
|$\ge 30001$ | 0|

