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PaszbuBaHe

TeMyp n acucteHTa My, Ynyr'éek, MOArOTBAT Marmuvecku ¢oKyC 3a LIOYTO Y36eKucmaH muvpcu
manaHm. GoKyCbT e CBbp3aH C ToBa, TeMyp Aa peln cneAHaTta 3agadva 3a pasbuBaHe: ja ce
pasbyvie AafeHa KONeKLMs OT e/ MONOKUTENHM uncna Ha K HerpasHu rpynu, Takmea, ve cymmute
Ha eNeMeHTUTe BbB BCAKa rpyna 4a ca pasHu. C Apyry AyMu, BCKO YMC/IO OT KOJleKUMsATa TpsibBa
Aa 6be NocTaBeHO B TOYHO eaHa oT K rpynu v cymata Ha BCsKa rpyna Aa e ejHa U Cblua.
Hanpwumep, ako gageHaTa konekuus e [2,1,6,4,5] n K = 3, BanuaHo pas6rBaHe 6u 6uno [2,4],

[1,5], n [6]. B ToBa pa36uBaHe, cymaTta Ha eNeMeHTUTe BbB BCsIKa rpyna e TOYHO 6.
DOKYCHT LLie Ce M3MbJIHN KAKTO ClesBa:

* Ynyr'éek n TeMyp BA13aT B OTAENHN KaBUHKM 1 He MoraT Aa CU KOMYHUKMPAT.

* YneH Ha XypuTo aBa Ha Ynyr'éek eguH ronam macue A oT N Uenv NoaoXUTENHW YnCAa,
A[0],A[1],...,A[N — 1], kbaeTo Bcsiko 4mcio e mexay 1 v M, BkitountenHo. To3m UneH my
JlaBa 1 cToliHoCTTa Ha K.

* Ynyr'éek nsbumpa ga gobasun Hai-mHoro K — 1 (He 3agb/KUTENHO Pas3NYHK) YMicna KaTo
HOBM eNeMeHTMn kbM MacnBa A. Bcsako fobaBeHO umcio TpabBa cbluo ga e mexay 1 n M,
BKJTIOUYNTENHO.

* Xyputo gobaBsa uuncnata, n3bpaHn ot Ynyr'éek, KbM OpUrMHANHNA MacmB. To3u paswvpeH
MacvB cniej, ToBa bvBa copTUpaH B HeHamMansBaly, pep 1 JajeH Ha Temyp, 3aefHO CbC
cToMHoCTTa Ha K.

e Temyp TpsibBa Aa pelun 3aZla4aTa 3a pa3brBaHeTo 3a pasLLpeHnss COPTUPaAH MacKB.

BawaTa 3agaya e Aa M3MUCAUTE U UMMNIEMeHTMpaTe cTpaTernst 3a Temyp n Ynyr'6ek. Moxe ga
6bAe foKazaHo, ye Npu AafeHUTe OrpaHWuYeHUs CbLUeCTByBa CTpaTervsi 3a TsX, KOSITO UM
MO3BO/IsIBa YCMeLIHO Ja peLlaT 3ajadaTta 3a pa3buBaHe, He3aBMCUMMO OT MacmBa A, npegocTaBeH

OT XypuTO.

JleTalinn no uMmnaemeHTaumsaTa

TpsibBa Aa MMnNaemMeHTMpaTe aBe GYHKLUUN.

PyHKUMATA, KOATO TpsibBa Aa MNeMeHTMpaTe 3a Ynyr'éex, e:
std::vector<int> add numbers (std::vector<int> A, int K, int M)

e A:wmacuB ¢ gbmxknHa N, NpeAcTaBAsiBall, OPUTMHANHMA MacKB, AaZeH Ha Ynyr'6ex.
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* K: HYXHUAT 6poli rpynu; 3abenexete, Ye Ynyr'éek moxe ga pobaBu Han-mHoro K —1
ymcna KbM MacmBa.

* M': makcMManHaTa paspeLleHa CTOMHOCT 3a BCAKO OPUTMHANHO 1 HOBOAO6aBEHO YMCO.

¢ Ta3u PpyHKUMSA LWe 6bAe N3BMKaHa TOYHO BeAHDBX Ha TecT.

dyHKUMATa TPsibBa Aa BbpHe MacuB C, cbabpiKall, YncnaTa, KouTo Ynyr'6ek ncka a 4ob6aBun KbM

opurnHanHusa macme. Heka S ga 6bae gbaxkmnHata Ha macusa C.

e S TpsibBa fa 6bAe Hali-mHoro K — 1.
e Bceku enemeHT Ha C TpsibBa Aa 6bae mexay 1 n M, BkaroumnTenHo.

PyHKUMATA, KOATO TpsibBa Aa nMniemMeHTupaTe 3a Temyp, e:
std::vector<int> find partition(std::vector<int> B, int K)

e B: macuB ¢ gbmxkmHa N + S, cbabpXkall, KakTo OpPUrMHaNHUTE 4ucia, Taka U Tesw,
fobaBeHn oT Ynyr'éek. EnemeHTUTe Ha MacmBa B ca copTMpaHn B HeHaMansiBall, pega.

* K HY>XHUAT 6poli rpynu.

* Tasu PyHKUMS LWe 6bae N3BMKAHA TOYHO BeAHBX Ha TecT.

dyHKUMsTa TpsibBa Aa BbpHe Macus P, npeactaBsiwy pasbrBaHeTo Ha B Ha K oTaenHW rpynu.

* [AbnxunHaTta Ha P Tpsi6ea ga 6bae N + S.

e 3aBcsko j, kbaeto 0 < j < N + S, P[j]| o3HauaBa rpynarta, B kosiTo B[j]| e nocraBeHo.

e Tpynute Tpab6ea Aa 6baaT HomepupaHu ot 0 go K — 1, Te. 0 < P[j] < K Tpsa6Ba Aa Baxu
3aBcaiko 0 <j <N+ S.

* 3a Begko ¢ oT 0 m K —1, BkiounTtenHo, TpsbBa fga MMa MOHe eAWH eNemMeHT j
(0 <j < N +9), Takbs, ue P[j| =i.

¢ CymaTa Ha eneMeHTUTe, MOCTaBeHW BbB BCsKa OT Te3n K rpynu, TpsbBa Aa e eqHa 1 CbLua.

B P€anHOTO OuUeHABAHE, NMporpamMa, KoATO BMKa FOpHUTE (I)yHKLl,I/II/I, ce M3nvaHABa TOYHO ABa
nbTA.

* [lpy NbPBOTO U3MbJIHEHWNE Ha NMPOrpamara:
© add numbers Ce M3BNKBA TOUHO BEAHBX.

o B'praTVIFlT MacuB ce o6pa60TBa OT oUueHdABallaTa cncTtemMa, 3a ga ce noayyn MacmBbT
B.

¢ [Ipv BTOPOTO N3MbJIHEHME Ha Nporpamara:
© find partition Ce U3BMKBA TOUYHO BEAHDBX.

OrpaHunyeHus
* 3 <N <100000

e 2< K <100000
e KN
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e 1< M <10°
e 1< A[i] <M 3aBcsiko i, kbaeto 0 < ¢ < N.

[Moa3zagaun
Mopa3apaya Toukwm JonbnHUTENHW orpaHNYeHuns

1 5 N =3

2 4 M=1

3 7 M <2

4 10 N <10

5 7 K =2

6 12 K <3

7 17 K <10

8 20 K <100

9 18 HsiMa JONBAHUTENHN OrpaHUNYeHus.
Mprmep

Heka pasrnejgame cnejHOTO N3BNKBaHE:
add numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)

B To3un npumep A =[8,2,9,6,1,5,5]. Vickame ga pasbuem uncnata Ha K = 3 rpynu. Ynyr'6ek

MoXe Aa Aobass uncna mexay 1n M = 9.

dyHKUMATa MOXe fa BbpHe [5,4], KoeTo 03HauaBa, Ye Ynyr'éek e pewmvn ga go6asu S = 2 HOBM

yumcna: 5 n 4. Te ca BannaHw, 3aWoTo 1 gseTe ca mexay 1 v M = 9.

ToraBga, pasLWwypeHUsT MacvB e COPTUPaH, 1 ce AaBa Ha TeMyp CbC CIEAHOTO V3BKKBAHE:
find partition([1l, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
Tyk MOXeM fa pa3buem yncnaTta B TO3W MacuB Ha cnegHuTe Tpu rpynu: [1,5,9], [2,5,8], n [4,5,6].

3abenexeTe, Ye cymaTa Ha BCAKa OT rpynute e paBHa Ha 15. 3a ga cbobuwy ToBa pa3buBaHe,

dyHKUMATa TpsbBa Aa BbpHe macvea [0,1,2,0,1,2,2,1,0].
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JlokaneH rpenasp

CDopmaT Ha BXoJa:

N K M
A[O0] A[1] ... A[N-1]

CDOpMaT Ha n3xoaa:

Cnep KaTto U3BMKBaHETO Ha add numbers 3aBbpLUN, NOKANHUAT rpe|7|,a,'bp:

* W3uuncnsiBa copTupaHust Macve B.
e UN3eexaa macven C n B B cneaHns dopmart, nocnegBaHn oT NpaseH pea;

S
CrLol Cll] ... CIS=1]
B[O] B[1] ... B[N+S-1]

Cnep KaTto U3BMKBAHETO Ha find partition 3aBbpLUN, TOKANHUAT rpe|7|p,bp mn3Bexaa:

P[O] P[1] ... P[L-1]

Tyk L e gbmxmnHata Ha Macnea P, BbpHaT OT £ind partition.
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# Разбиване

Темур и асистента му, Улуг'бек, подготвят магически фокус за шоуто *Узбекистан търси талант*. Фокусът е свързан с това, Темур да реши следната **задача за разбиване**: да се разбие дадена колекция от цели положителни числа на $K$ непразни групи, такива, че сумите на елементите във всяка група да са равни.
С други думи, всяко число от колекцията трябва да бъде поставено в точно една от $K$ групи и сумата на всяка група да е една и съща. Например, ако дадената колекция е $[2, 1, 6, 4, 5]$ и $K = 3$, валидно разбиване би било $[2, 4]$, $[1, 5]$, и $[6]$. В това разбиване, сумата на елементите във всяка група е точно $6$.

Фокусът ще се изпълни както следва:
* Улуг'бек и Темур влизат в отделни кабинки и не могат да си комуникират.
* Член на журито дава на Улуг'бек един голям масив $A$ от $N$ цели положителни числа, $A[0], A[1], \ldots, A[N-1]$, където всяко число е между $1$ и $M$, включително. Този член му дава и стойността на $K$.
* Улуг'бек избира да добави най-много $K - 1$ (не задължително различни) числа **като нови елементи** към масива $A$. Всяко добавено число трябва също да е между $1$ и $M$, включително.
* Журито добавя числата, избрани от Улуг'бек, към оригиналния масив. Този разширен масив след това бива **сортиран в ненамаляващ ред** и даден на Темур, заедно със стойността на $K$.
* Темур трябва да реши задачата за разбиването за разширения сортиран масив.

Вашата задача е да измислите и имплементирате стратегия за Темур и Улуг'бек. Може да бъде доказано, че при дадените ограничения съществува стратегия за тях, която им позволява успешно да решат задачата за разбиване, независимо от масива $A$, предоставен от журито.

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплементирате две функции.

Функцията, която трябва да имплементирате за **Улуг'бек**, е:

```
std::vector&lt;int&gt; add_numbers(std::vector&lt;int&gt; A, int K, int M)
```

* $A$: масив с дължина $N$, представляващ оригиналния масив, даден на Улуг'бек.
* $K$: нужният брой групи; забележете, че Улуг'бек може да добави най-много $K-1$ числа към масива.
* $M$: максималната разрешена стойност за всяко оригинално и новодобавено число.
* Тази функция ще бъде извикана точно веднъж на тест.

Функцията трябва да върне масив $C$, съдържащ числата, които Улуг'бек иска да добави към оригиналния масив.
Нека $S$ да бъде дължината на масива $C$.

* $S$ трябва да бъде най-много $K - 1$.
* Всеки елемент на $C$ трябва да бъде между $1$ и $M$, включително.

Функцията, която трябва да имплементирате за **Темур**, е:

```
std::vector&lt;int&gt; find_partition(std::vector&lt;int&gt; B, int K)
```

* $B$: масив с дължина $N + S$, съдържащ както оригиналните числа, така и тези, добавени от Улуг'бек. Елементите на масива $B$ са сортирани в ненамаляващ ред.
* $K$: нужният брой групи.
* Тази функция ще бъде извикана точно веднъж на тест.

Функцията трябва да върне масив $P$, представящ разбиването на $B$ на $K$ отделни групи.
* Дължината на $P$ трябва да бъде $N + S$.
* За всяко $j$, където $0 \leq j < N + S$, $P[j]$ означава групата, в която $B[j]$ е поставено.
* Групите трябва да бъдат номерирани от $0$ до $K-1$, т.е. $0 \leq P[j] < K$ трябва да важи за всяко $0 \leq j < N + S$.
* За всяко $i$ от $0$ и $K-1$, включително, трябва да има поне един елемент $j$ ($0 \leq j < N+S$), такъв, че $P[j]=i$.
* Сумата на елементите, поставени във всяка от тези $K$ групи, трябва да е една и съща.

В реалното оценяване, програма, която вика горните функции, се изпълнява **точно два пъти**.
* При първото изпълнение на програмата:
    * `add_numbers` се извиква точно веднъж.
    * Върнатият масив се обработва от оценяващата система, за да се получи масивът $B$.
* При второто изпълнение на програмата:
    * `find_partition` се извиква точно веднъж.

## Ограничения

* $3 \leq N \leq 100\,000$
* $2 \leq K \leq 100\,000$
* $K \le N$
* $1 \leq M \leq 10^9$
* $1 \leq A[i] \leq M$ за всяко $i$, където $0 \leq i < N$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки  | Допълнителни ограничения |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $N = 3$ |
| 2       | $4$    | $M = 1$ |
| 3       | $7$    | $M \le 2$ |
| 4       | $10$    | $N \le 10$ |
| 5       | $7$    | $K = 2$ |
| 6       | $12$    | $K \le 3$ |
| 7       | $17$    | $K \le 10$ |
| 8       | $20$   | $K \le 100$ |
| 9       | $18$   | Няма допълнителни ограничения. |


## Пример

Нека разгледаме следното извикване:
```
add_numbers([8, 2, 9, 6, 1, 5, 5], 3, 9)
```

В този пример $A=[8, 2, 9, 6, 1, 5, 5]$. 
Искаме да разбием числата на $K=3$ групи. 
Улуг'бек може да добавя числа между $1$ и $M=9$.

Функцията може да върне $[5, 4]$, което означава, че Улуг'бек е решил да добави $S = 2$ нови числа: $5$ и $4$.
Те са валидни, защото и двете са между $1$ и $M=9$.

Тогава, разширеният масив е сортиран, и се дава на Темур със следното извикване:

```
find_partition([1, 2, 4, 5, 5, 5, 6, 8, 9], 3)
```

Тук можем да разбием числата в този масив на следните три групи: $[1, 5, 9]$, $[2, 5, 8]$, и $[4, 5, 6]$.
Забележете, че сумата на всяка от групите е равна на $15$.
За да съобщи това разбиване, функцията трябва да върне масива $[0, 1, 2, 0, 1, 2, 2, 1, 0]$.

## Локален грейдър

### Формат на входа:

```
N K M
A[0] A[1] ... A[N-1]
```

### Формат на изхода:

След като извикването на `add_numbers` завърши, локалният грейдър:
* Изчислява сортирания масив $B$.
* Извежда масиви $C$ и $B$ в следния формат, **последвани от празен ред**:

```
S
C[0] C[1] ... C[S-1]
B[0] B[1] ... B[N+S-1]
```

След като извикването на `find_partition` завърши, локалният грейдър извежда:

```
L
P[0] P[1] ... P[L-1]
```

Тук $L$ е дължината на масива $P$, върнат от `find_partition`.


