magiccity
Day 2 Tasks

I O I 2026 TAS H KE N T Bulgarian (BGR)

MarvdJeH rpag

KMeTbT Ha TalukeHT vcka Aa HampaBu HOB AM3aliH Ha W3BeCTHWUS yBecenuTeneH napk "MaruyeH
rpas’. Bawara 3agava e no gageHo usano nonoxumrtenHo yncno K, aa Hanpasute gnsaliH Ha napk no

cnegHnAa HaYnH:

* 36upaTe yano uncio N, 6poii Ha aTpakuymmTe. O6o3HauaBaTe aTpakLunTe C LeanTe yncaa ot
0Oao N —1.

* [lobaBsiTe [BYNOCOYHM MbTEKM MeXJy ABOWKM Pas/MYHM aTpakumn. Bb3MoxHO e ga vMMa
noBeye OT ejHa MbTeka MexJAy eAHa W Cblya ABoOlika aTpakuuv. He e 3sagb/kuTenHo aa
MOXKe fia ce NPUABMKNTE MeX/AY BCsiKa ABOMKA aTpaKL MU Mo MbTekuTe.

* 3a Bcsiko ¢, TakoBa Ye 0 < i < N, onpegensate, ye atpakums ¢ e ot Tvn T'i]. Uma 2K Tuna,

HoMepwupaHu ¢ yncnata ot 0 go 2K — 1. Bcekn Tvn TpsibBa Aa 6bje CNOXKeH Ha MOHe eAHa
aTpakumsa. PasnuyHnTe aTpakumm Moxe Aa €a OT e4AMH U CbLL, TUM.

I'Ia3apHo npoy4yBaHe e Nnokasano, 4e:

1. Bcekn noceTuTen npeanoymta Aa nocety Tpy aTpakumn, KaTto HaAMa Aa NOCeTn ABe aTpakuumm
OT e4VIH U CbLUM TUM NocneAoBaTeNHO.
2. MNoceTuTennTe He XxapecBaT aTPaKLUUK, KOUTO ca KpaiHM 3a MHOTO MbTEKMW.

3a pa YAOBNETBOPU BCUYKWU NoTeHUManHWN NoceTuTenn, KMeTbT NoCTaBA ABe yC/10BUA 3a BalluA

AN3alH.

Hapriuyame HapegeHu Tpoiiki oT TunoBe (t1,t2,t3) 3a 0 < t1,t,t3 < 2K WHTEpecHW, ako t; # ta 1
to # t3. 3abenexete, ue t; MOXe Aa e paBHO Ha ts3. ToBa O3HauyaBa, 4ye MMa 2K-(2K—1)2

MHTEPECHN TpOI7IKI/I.

YcnoBue 1: 3a Bcsika UHTepecHa Tpolika (t1,t2,t3) TpsbBa Aa CbLUeCTBYBaT TpW aTpakumm ai, az, a3

(0 < aj,a2,a3 < N), Taknea ye:

e TunoseTe Ha a1, az, a3 CbOTBETCTBAT Ha t1,t2,ts, T.e. T'ai| = t1, T(az] = t2 n T'laz] = ts.
* /iMa nbTeKka Mexay a; U as.
* /iMa nbTeka mexay az U as.

Hama 3HauveHme pganun vMa nbreka Mexay a; U az. ObbpHeTe BHUMaHWe, ye Korato t; = t3,

aTKpaKUUnTe a; 1 a3 MOXe Aa ca eAHa U Cblla aTpakuus.
YcnoBue 2: Bcsika aTpakumns Moxe Aa e KpaliHa Ha Hai-MHoro K nbTeku.

Ta3u 3agava ce cbetom oT 50 output-only nogzagaym ¢ YacTUYHO oueHsABaHe. Bcaka nogsagava

CbOTBETCTBA Ha KOHKpeTHa CcToiHocT Ha K un TpsbBa fa HanpaBuTe AuM3aliH Ha napk,
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yA0oBAETBOPABALL BCNYKKN AOCEraliHNM yCo0BUA 3a Ta3n CToliHoCT Ha K. BawuaT pe3yntat 3aBnCn OT
6p0$| Ha aTpakunmnTe BbB BaweTto peweHne: No-mMaako atpakunnn AaBaT ﬂO-,ﬂ,O6'bp nnn Ccoblna

pesynTar.

[leTainym no nmnaemMeHTaumaTa

Mma aBa HaumMHa 3a n3npallaHe Ha pelleHneTo By, KaTo Moxe Aa n3nos3BaTte, KOWTO 1 Aa € OT ABaTa

3a BCsKa NoA3ajava:

¢ Procedure call
¢ Output file

3a ga m3npatuTte pelwleHneto cu 4pe3 procedure call, TpabBa ga vMmnaemeHTUpaTe ciegHaTta

byHKUMS.

std: :pair<std::vector<int>, std::vector<std::pair<int, int>>> construct (int K)

* K: nonosuHaTta OT 6posi TMMoBe aTpakuMn 1 CbLO MaKCUMANHUAT 6por MbTekn, Ha KOUTO
MOXe i@ e Kpai BCsika aTpakuus.
* Ta3n GyHKLMA Ce N3BMKBA TOYHO BeAHBX Ha Noj3ajava.

dyHKUMATa TpsibBa Aa BbpHe ABoiika (7', E), onucealym yBecenmTenHus napk. Heka M e 6podT Ha

NbTEKNTE BbB Ballld Napk.

e T:macuB ¢ gbmkrHa N, onvcBaLy TUMNOBETE Ha aTpakumuTe.
* E: macvB ¢ gbmxuvHa M, onuvceaw, nbrekuTe. 3a Bcsiko 0 < j < M, E[j] = (U[j],V]j]).
ONu1cBa ABYNOCOYHA MbTeka Mexay pasnuuxm atpakumm Uj] n V[j].

3a ga nsnpatuTe peweHueTo cn ypes output file, cb3gaiiTe 1 nsnpartete TekcToB ¢pain B ciegHUs

dopmar:
N M
T[0] T[1l] ... T[N-1]
U[0] VI[O0]
Ull] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

3abenexete, ye BalieTto peweHne Tpﬂ6Ba 4a yaoBrieTBopAaBa ciejgHnNTe orpaHmyeHud, 3a Aa ce

CYNTa 3a BaIMAHO:

N <2000
0 <T[i] <2K 3a Bcako 0 <i < N un Bcekn Tun TpsbBa Aa 6bAe CNOXEH Ha MOHe eAHa

aTpakuus.
0<U[j|,V[j] < NwUJj| # V[j]3aBcako 0 < j < M.
e Ycnosus 11 2 TpsibBa Aa ca YA0BETBOPEHU.
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OrpaHunyeHund

e 1<K <50

OueHsiBaHe

Mma 50 noasagauwm, no eaHa 3a Bcsko usno umcino K ot 1 go 50. 3a noazagava ¢ (1 <1 < 50),

cToriHocTTa Ha K e 1.

Bcaka nogsagava nma pesyntat Sn uenesn 6p0|2 Ha aTpakyunmte P cnpsamo Tabnunuarta no-40o-ny.

Noa3apgaum S P

1 1 2
12
24
40
50

6-10 12 K

w ok © © © o

11-12 12.- K

13-50 12- K

—_

3a Bcsika nojsagava, ako BalueTo pelueHne He onvcBa BanuAeH yBecenmTeneH napk, To pesyntatsT

Ha pewleHneTo Bu we e 0 (oT4yeTeHOo KaTo Output isn't correct B CMS).

B npotmBeH cnydyaid, BawmsT pesyntat we 6bae mluncneH cnpsmo N v napametpute S n P no

cnegHnAa HaYunH:

Cnyuawn PesyntaT
NP S
P<N<2P (04+03-258).9
2P <N <2000 (0.1+03-20).8

Mpnmep
Heka pasrnegame cnejHOTO V3BVKBAaHe:

construct (1)
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B To31 npumep K =1, Taka 4e nma 2K = 2 tvna aTtpakumun. CnegHaTta durypa no-4ony nokassa

BanunaHo peweHune ¢ N =4 atpakummn n M = 2 nvtekn. Atpakumm 0,1,2 ca ot Tun 0 n aTpakums 3 e

(OO,
@

ot tun 1.

—

w

Mimame ABe NHTepeCcHU TPOMKM:

* 3aTpoiikaTa ot Tvnose (0,1,0), MoxeM aa n3bepeMm (a1, az,as3) = (2,3,2).
* 3aTpoiikaTta ot Tvnose (1,0,1), Mmoxem aa nsbepem (a1, az,a3) = (3,2,3).

~—

ToBa 03HauaBa, 4ye YcsioBue 1 e ya0oBNeTBOPEHO.

dyHKUMSATa MOXe Aa BbpHe AoiikaTa ([0,0,0,1],[(0,1),(2,3)]). 3abenexeTe, 4e TOBa peLUeHVEe Ha

TO3U NPUMep MOXe Ja He e onTumanHoto 3a K = 1.

JlokaneH rpenasp

dopmart Ha BXxozja:

dopmat Ha n3xoaa:

N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
U[0] VI[O]

U[1l] VI[1]

U[M-1] V[M-1]

3abenexerTe, Ye N3XOA4bT Ha JIOKANHUSA TPeiabp CbOTBETCTBA Ha HYXXHMSA dopmaT Ha output file.
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# Магичен град

Кметът на Ташкент иска да направи нов дизайн на известния увеселителен парк "Магичен град". Вашата задача е по дадено цяло положително число $K$, да направите дизайн на парк по следния начин:

* Избирате цяло число $N$, брой на атракциите. Обозначавате атракциите с целите числа от $0$ до $N-1$.
* Добавяте двупосочни пътеки между двойки **различни** атракции.
  Възможно е да има повече от една пътека между една и съща двойка атракции.
  **Не е задължително да може да се придвижите между всяка двойка атракции по пътеките.**
* За всяко $i$, такова че $0 \leq i < N$, определяте, че атракция $i$ е от тип $T[i]$. Има $2K$ типа, номерирани с числата от $0$ до $2K - 1$.
  Всеки тип трябва да бъде сложен на поне една атракция. Различните атракции може да са от един и същ тип.

Пазарно проучване е показало, че:
1. Всеки посетител предпочита да посети три атракции, като няма да посети две атракции от един и същи тип последователно.
1. Посетителите не харесват атракции, които са крайни за много пътеки.

За да удовлетвори **всички** потенциални посетители, кметът поставя две условия за вашия дизайн.

Наричаме наредени тройки от **типове** $(t_1, t_2, t_3)$ за $0 \leq t_1, t_2, t_3 < 2K$
 **интересни**, ако $t_1 \neq t_2$ и $t_2 \neq t_3$. Забележете, че $t_1$ може да е равно на $t_3$.
 Това означава, че има $2K \cdot (2K-1)^2$ интересни тройки.

**Условие 1:**
За всяка интересна тройка $(t_1, t_2, t_3)$ трябва да съществуват три атракции $a_1, a_2, a_3$ ($0 \leq a_1, a_2, a_3 < N$), такива че:
* Типовете на $a_1, a_2, a_3$ съответстват на $t_1, t_2, t_3$, т.е. $T[a_1] = t_1$, $T[a_2] = t_2$ и $T[a_3] = t_3$.
* Има пътека между $a_1$ и $a_2$.
* Има пътека между $a_2$ и $a_3$.

Няма значение дали има пътека между $a_1$ и $a_3$. Обърнете внимание, че когато $t_1 = t_3$, аткракциите $a_1$ и $a_3$ може да са една и съща атракция.

**Условие 2:**
Всяка атракция може да е крайна на **най-много $K$** пътеки.

Тази задача се състои от $50$ **output-only** подзадачи с **частично оценяване**.
Всяка подзадача съответства на конкретна стойност на $K$ и трябва да направите дизайн на парк, удовлетворяващ всички досегашни условия за тази стойност на $K$.
Вашият резултат зависи от броя на атракциите във Вашето решение: по-малко атракции дават по-добър или същия резултат.

## Детайли по имплементацията

Има два начина за изпращане на решението Ви, като може да използвате, който и да е от двата за всяка подзадача:

* **Procedure call**
* **Output file**

За да изпратите решението си чрез **procedure call**, трябва да имплементирате следната функция.

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;,std::vector&lt;std::pair&lt;int, int&gt;&gt;&gt; construct(int K)
```

* $K$: половината от броя типове атракции и също максималният брой пътеки, на които може да е край всяка атракция.
* Тази функция се извиква точно веднъж на подзадача.

Функцията трябва да върне двойка $(T,E)$, описващи увеселителния парк.
Нека $M$ е броят на пътеките във вашия парк.

* $T$: масив с дължина $N$, описващ типовете на атракциите.
* $E$: масив с дължина $M$, описващ пътеките. За всяко $0 \leq j < M$, $E[j] = (U[j], V[j])$, описва двупосочна пътека между различни атракции $U[j]$ и $V[j]$.

За да изпратите решението си чрез **output file**, създайте и изпратете текстов файл в следния формат:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Забележете, че Вашето решение трябва да удовлетворява следните ограничения, за да се счита за **валидно**:

* $N \leq 2000$
* $0 \le T[i] < 2K$ за всяко $0 \le i < N$ и всеки тип трябва да бъде сложен на поне една атракция.
* $0 \le U[j], V[j] < N$ и $U[j] \neq V[j]$ за всяко $0 \le j < M$.
* Условия 1 и 2 трябва да са удовлетворени.

## Ограничения

* $1 \leq K \leq 50$

## Оценяване

Има $50$ подзадачи, по една за всяко цяло число $K$ от $1$ до $50$.
За подзадача $i$ ($1 \le i \le 50$), стойността на $K$ е $i$.

Всяка подзадача има резултат $S$ и целеви брой на атракциите $P$ спрямо таблицата по-долу.

| Подзадачи | $S$ | $P$ | 
| :------: | :-: | :----: |
| 1 | $1$ | $2$ |
| 2 | $8$ | $12$ |
| 3 | $9$ | $24$ |
| 4 | $9$ | $40$ |
| 5 | $9$ | $50$ |
| 6 - 10 | $4$ | $12 \cdot K$ | 
| 11 - 12 | $3$ | $12 \cdot K$ | 
| 13 - 50 | $1$   | $12 \cdot K$ |

За всяка подзадача, ако Вашето решение не описва валиден увеселителен парк, то резултатът на решението Ви ще е 0 (отчетено като `Output isn't correct` в CMS).

В противен случай, Вашият резултат ще бъде изчислен спрямо $N$ и параметрите $S$ и $P$ по следния начин:

| Случай | Резултат |
| :----: | :----: |
| $N \le P$ | $S$ |
| $P < N \le 2P$ | $(0.4 + 0.3 \cdot \frac{2P - N}{P}) \cdot S$ |
| $2P < N \le 2000$ | $(0.1 + 0.3 \cdot \frac{2P}{N}) \cdot S$ |

## Пример

Нека разгледаме следното извикване:

```
construct(1)
```

В този пример $K = 1$, така че има $2K = 2$ типа атракции.
Следната фигура по-долу показва валидно решение с $N = 4$ атракции и $M = 2$ пътеки.
Атракции $0, 1, 2$ са от тип $0$ и атракция $3$ е от тип $1$.
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Имаме две интересни тройки:
* За тройката от типове $(0, 1, 0)$, можем да изберем $(a_1,a_2,a_3)=(2, 3, 2)$.
* За тройката от типове $(1, 0, 1)$, можем да изберем $(a_1,a_2,a_3)=(3, 2, 3)$.

Това означава, че Условие 1 е удовлетворено. 

Функцията може да върне двойката $([0,0,0,1], [(0,1),(2,3)])$.
Забележете, че това решение на този пример може да не е оптималното за $K=1$.

## Локален грейдър

### Формат на входа:

```
K
```

### Формат на изхода:

```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
U[0] V[0]
U[1] V[1]
...
U[M-1] V[M-1]
```

Забележете, че изходът на локалния грейдър съответства на нужния формат на output file.


