classroom
Day 2 Tasks

IOI 2026 TASH KE NT Bulgarian (BGR)

I/Irpa B K/1aCHATa CTasd

N3BecTHO yunnuile B TalLKeHT OpraHu3npa urpa Mexay y4eHuumn n yuymTenu, 3a ja oTnpasHysa
CBOSITa rogullHMHA. B ctag nma N ydeHunum, Homepupanu ot 0 go N — 1. Bcekn OT TX AbPXKM
NINCT XapTus, CbAbpXKaLl, CNMCbK OT Yncna. B HayanoTto, BCEKM NNCT e NpaseH, T.e. CNUcbLmTe ca

npasHu.

3aefHo C ydeHuuuTe, B urpata yyacteat u M yumtenn, HomepmparHu ot 0 go M — 1, kakTo U
AVpekTopbT. Mirpata ce urpae Ha M ctbnkuy, cblwo Homepupanu ot 0 go M — 1. Ha ctbnka j,

yumnTen c Homep j Biv3a B CTaaTa, MpuY KOETO Ce Cy4YBaT CeAHUTE CbOUTUS:

* HAKONKO (MOXe M Hyna) y4eHuUM cv1 BAUraT pbleTe. fapaHTMpaHo e, Ye Ha BCSAKa CTbMKa
MOHe eAViH YYEeHUK He C/ BAWUra pbkaTa, KakTo M 4Ye BCEKN YYEeHUK MOXe Aa CU BAUTHe
pbkaTa Hail-MHOr0 BeAHBXK N0 Bpeme Ha usnaTta urpa.

* YuuTensT nornexaa 1McToBeTe, KOUTO B MOMEHTa yYeHULMTE AbPXKaT, 1 MOXe A3 MPOMEHMN
NCTOBETE Ha Te3W Y4YeHMLUM, KOUTO He Ca CU BAMIHaNM pbkaTa Ha Tekyliata CTbrka. 3a
BCEKN TakbB YUYEHUK, YYUTENAT MOXe Jja CMEHU CbAbPXAHMETO Ha NMCTa My C HOB (MOXe U
npaseH) CNUCcbK oT Ymcna. CNNCbKBT MMa Hal-MHoro 63 eneMeHTa, KaTo BCAKO YMC/I0 B HEro
e mexay 0 n 63, sBknounTtenHo.

* Cnepg HanpaBeHUTe MPOMEHU, yUnUTen ¢ HOMep j Hamycka CTasTa, a yYeHUUnUTe pa3MeHsiT
CBOMVTE JINCTOBE B CbOTBETCTBME C TaliHa nepMyTaumst P. MNo-KOHKPeTHO, YY4eHNK C HOMep ¢
(0 <1i < N) noaasa fMcTa cn Ha y4eHuk ¢ Homep Pli], kbaeto P[0}, P[1],...,P[N —1] ca
N pasnanuHm uenn umcna mexagy 0 m N —1, BkawouutenHo. CromHoctTute B P ca
$purKcmpaHm no Bpeme Ha UanaTa Urpa, Ho yunTenmTe 1 AMPeKToOPBLT He T 3HasT.

Cnep kaTo Bcnuku M CTBMKM ca U3NbJIHEHW U NOC/eAHAaTa pasMsiHa CblacHo nepmMyTtauusTta P e
M3BbpLUEHa, ANPEKTOPBbT BAM3a B CTadATa. Pasrnexgamkyn camMo /JINCTOBETE, KOUTO ydeHuumuTe
AbpXaT, AMpeKTopbT TpabBa Aa onpegenu 3a BcAko ¢ (0 < ¢ < N), HOMepbT Ha CcTbMKaTa j, npu
KOATO YYEHUKBT C HOMEp % CU € BAMIHAaN pbKaTa, Uan Aa Kaxe, Ye yYeHUKBT C HOMep ¢ HUKOra He

Cn e Baunran pbeKarta.

Yuutenute pa60TFIT He3aBUCNMO e€anH OT Apyr, HE KOMYHUKMPAT, HUTO NoMexXay Chn, HUTO C
ANPEKTOpa, OCBEH 4pe3 cnnucbuUuTe OT YncCna, HanMCaHM Ha JINCTOBETE. Bcekn ydynTen 3Hae

CTbNKaTa, Ha KOATO B/1X3a.

BawaTa 3agava e ga msmMucamnTe u nmMnneMeHTmpaTe cTpaternd 3a ydymtenmnte 1 3a ANPeEKTopa,
KOATO NPaBW/IHO Aa onpejena gain U Kora BCEKM yYeHUK CK € BAUTHAN pbKaTa. Bawwuar pe3yntat
3aBuUCN OT MaKCMManiHatTa AbJ/DKMHaA Ha CNUcbK, HamnncaH no BpeMe Ha urpata: no-Kbca

MaKCMMaJlHa AbJ/KNHa AaBa I'IO-AO6'bp Nnn CbLlwna pesynTtar.
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[leTaiinn No MUMNAeMeHTaumATa

TpsibBa fa uMnaemMeHTMpaTe ABe GyHKUUN - eiHa 33 YUUTENUTe N efHa 3a AMPEKTOpPa.

PyHKUMATA, KOATO TPSOBA Aa NMMJIEMeHTUpaTe 3a yuuTenuTe, e:

std::vector<std::vector<int>> process step(
int N, int M, int R,
std::vector<int> T,
std::vector<std::vector<int>> A)

e N:6poAT yueHnym.

* M: 6poAT CTbMKW, KONTO CbLLO € N BpoAT yuntenu.

* R:Homep®bT Ha Tekywata crbrnka (o1 0 go M — 1).

e T: macmB (MOXe M Mpa3eH), CbAbpXally, HOMepaTa Ha yYeHULMTe, KOUTO Ca CU BAUTHaNN
pbKaTa Mo BpeMe Ha Ta3un CTbMKa, COPTMPaH B HapacTBalL, pea.

e A: macmB ¢ gbmkunHa N, onuceawy nuctoseTe, kbaeto Ali] (0 < i < N) e macuB, onucsaly
CNUCBHKA OT YNCNA, KOUTO YUYEHVK C HOMEP ¢ AbPXXM B HA4aN0TO Ha TeKyLLaTa CTbKa.

* Tasn PyHKUMS ce n3BMKBa TOUHO M nbTn Ha urpa, Bpega R =0,1,..., M — 1.

CDyHKLI,I/IFITa TpFI6Ba Aa BbpPHE MacuB Bc AbJ/IXNHa N, onuncealy nncroeete cne npoMeHUTE Ha

yumTens B cbluma dopmart kato A.

* 3a BCAKO %, 3@ KOETO YYEeHUKBT C HOMep ¢ CM e BAUIHaN pbKaTta (T.e. ¢ ce cpewsa B 1), nUCTBT
My He Tpsi6Ba Aa 6bae NnpomMeHeH, T.e. B[i] = Ali].

* 3aBcsKo 4, TakoBa Ye 0 < ¢ < N, gbmkuvHaTa Ha Bli| He Tpsa6Ba Aa HaaBWLWwaBa 63, KakTo 1
BCsiko uncno B Bi] Tpsbea ga 6bae mexay 0 1 63, BkntounTenHo.

®YHKLUUSTA, KOSTO TPsABBaA a MMMIeMeHTMpaTe 3a AUPEKTOPA, €:

std::vector<int> determine steps (

int N, int M, std::vector<std::vector<int>> A)

e N, M: cblwmnTe KaTo no-rope.

e A: macB ¢ gbmxuHa N, kbaeto Ali] e MacuB, onMcBaLY CMMCbKA OT YMCAA, 3aMMUcaH Ha
JINCTa Ha yYeHUKa C HoMep ¢ cnief Bcnuknte M CcTbhKu.

* Ta3n ¢OyHKUMS ce M3BMKBA TOYHO BEAHBX Ha Urpa - cfief NocieAHOTO W3BMKBAHE Ha

process_step.

dyHKumATa TpsbBa Aa BbpHe MacnB D c abmxkmnHa N. 3a Bcsko ¢ (0 < ¢ < N) Tpsbsa ga 6bae

M3MNBb/IHEHO!

e DIJi] = j, ako y4eHVKbBT C HOMep ¢ CV e BAWTHAN pbKaTa Ha CTbMKa j, Uan
e DIJi] = —1, aKo yUYeHNKLT C HOMEP i He C/ e BAMran pbKaTa no Bpeme Ha usnaTta urpa.
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Bawarta nporpamMa He TpsibBa fla CbXpaHsiBa WM Aa nNpejaBa KakBaTo M Aa e nHpopmaums
OT eAHO U3BMKBaHe Ha process_step KbM ApYro, 0OCBeH 4pe3 BpbliaHaTa CTOMHOCT Ha
process_step. AKO MporpamaTa Bu Ce ONuTa Ja Hanpasu ToBa, pe3ynTaTsT B B CMS moxe Aa
6bae HempaBuNeH U Aa 6bje MOHWXEH (/e Kpas Ha CbCTe3aHWeTo. VMaiTe npeaBus, uye
cMcTeMaTa 3a oueHsIBaHe MOXe Ja U3MbJ/HABa €4HOBPEMEHHO HSIKOJIKO MHCTaHLUMM Ha BallaTa
nporpama. ToBa 03Ha4aBa, Ye U3BUKBAHWATA KbM process_step W determine steps OT €JHa U
Cblla urpa Morat Aa 6bAaT M3NBAHEHW B PasNVUYHM WHCTAHUUKW, A W3BMKBAHUATA KbM
process step W determine steps OT Pas/fIMYHM Urpy Morat Aa 6bAaT U3MBAHEHU B efHa U

Cblla MHCTaHUWA. Bcekun TecT BK/ItOUBA 40 5 nrpun.

OrpaHunyeHus

2< N <63

1< M <63

* Bcekun yyeHUK cn BAMra pbkaTta Hali-MHO20 8e0HBIC NO BpeMe Ha uanata urpa. C apyrv gymu,
3a BCAKO % MIMa Ha-MHOTO efHa CTbMKa j, B KOATO YYEHUKBT C HOMEp ¢ C/ BAMUIa pbkaTa.

* Ha BcdKa CTbMKa NnoHe eguH YYEHNK He C BAWTra pbKaTa.

[Moa3afaum n oueHABaHe

NMopa3apaua Toukm AonbAHUTENTHN orpaHU4YeHus
1 4 M=1
2 6 N =2
3 9 Pli]=i3aBcsiko0 <i < N — 1.
4 25 Ha Bcsika cTbnKa Hali-MHOMO eAnH YYeHUK CU BAUTa pbkaTa.
5 56 HamMa AoNbAHUTENHN OrpaHNYEeH s,

Ako BbpHaTaTa CTOMHOCT Ha Koe Aa € N3BMKBaHeE Ha HAKOA OT (I)yHKLI,VIVITe process_step WIN
determine steps € HeBa}'II/IAHO/HeI'IpaBVI}'IHO e nonyyumTe 0 TouKkN (oTyeTeHO KaToO Output

isn't correct B CMS).

B npotuBeH cnyyair, Heka C' e MakcMmanHaTa Ab/KMHA Ha HAKOM CCHK B HAKOE B, BbpHAaTO OT
process step. ToraBa, pesynTaTbT, KOWTO Lle Moay4ymTe 3a CbOTBETHWUA TeCcT B MoA3ajava,
Hocewa S Toukn, ce msuncnaea kato S - X, kbaeto X 3aBucn ot C' No HauymMHa, OMUCaH B
cnepHata Tabnuua:
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Cnyuai X

Cc<2 1.00
C=3 0.75
C=14 0.55

5<C<13 0.50—0.03-(C—5)

14<C <63 019 -3 1+0.04

Mprmep

[Aa pasrnegame npumep ¢ N =4 yyenuum, M =2 yuutenn n nepmytaums P =[0,3,1,2]. B

Ha4as10TO BCNYKW TNCTOBE Ca NPasHW.

MpeliabpbT MbPBO NPAaBU CIEAHOTO U3BUKBAHE:

process_step(4, 2, 0, [1], [[Il, (1, [1, [11)

YueHunKbT ¢ HoMep 1 cv e BAWIHAN pbKaTa, Taka Ye HeroBus NNCT He MOXe Ja 6bje NMpOMeHeH.
Yumntenat c Homep 0 Moxe Aa pelm ga Hanvwe [10] Ha nncTa Ha ydeHuka ¢ Homep 0, ga Hanvwe
[1,63,4] Ha nnucTa Ha yyeHMKa c HoMep 3, 1 Aa OCTaBY /INCTA HA yYeHMKa € HoMep 2 npaseH. 3a ga

Hanpasu ToBa, yHKUWsATa Tpa6Ba Aa BbpHe pesyntaT B = [[10],[],[], [1,63,4]].

Cnea kato yumtenat ¢ Homep 0 M3nese OT CTasTa, YUEHULUMTE CU PasMEHAT CBOUTE INCTOBE, B
CbOTBEeTCTBUME C nepmMmytayunaTa P. Cne,q pa3mMAHaTa JINCTOBETe CTaBaTt CbOTBETHO
A= [[10]’ H’ [1763,4]7 H]

Cnep ToBa rpeiifibpbT NpaBy CNeAHOTO N3BUKBAHE:
process_step(4, 2, 1, [0,3], [[10], [], [1,63,4], []])

YuenuuunTe ¢ Homepa 0 1 3 ca c1 BAUIHANM pbkaTa, Taka ye TeXHWUTEe INCTOBe He MorarT a 6baaTt
NPOMEHsIHW. YunTensT ¢ Homep 1 moxe Aa pelun ga 3anuwe [0,40] Ha AncTa Ha ydeHrKa ¢ Homep
1 n ga 3anuwe [1,50] Ha AncTa Ha yyeHrKa ¢ HoMep 2. 3a Aa Hanpasu ToBa, GpyHKLUMsTa TpsiGBa Aa
BbpHe B = [[10], [0, 40], [1, 50], []].

Cnep kato YUUTENAT C HOMeEpP 1 n3nese ot cTasTa, MMCTOBETE OTHOBO H6MBAT pasMeHeHn CbrnacHo

P. Cnep pa3msiHaTa nuctoBeTe cTaBaT cvotBeTHO A = [[10], [1, 50],[], [0, 40]].

Hakpasi, rpeligbpbT NpaBu C1e4HOTO M3BMKBAHE:

determine steps(4, 2, [[10], [1,50], [], [0,40]])
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®yHKUMsATa TpsiGBa Aa BbpHe MmacnBa D = [1,0, —1, 1], Tbii kaTo yyeHuumTe ¢ Homepa 0 1 3 ca cu
BAWUTHANAM pbleTe Ha CTbnka 1, yyeHUKBT € HOMep 1 cu e BAWrHan pbkata Ha crbnka 0, a
YYEHUKBT C HOMep 2 He ¢/ e BAUran pbkaTa. B To3m npumep C' = 3.

JlokaneH rpenasp

CDOpMaT Ha BXoJa:

N M
Qr0] of1] ... Q[N-1]
P[O] P[1] ... P[N-1]

Tyk Q e macuB ¢ gbmxunHa N, kbaeto Q[i] = j, ako yUeHUKBT C HOMEp ¢ CV e BAUIHAN pbkaTta Ha
cTbrka 7, um Q[i] = —1, ako y4eHWKBT C HOMep ¢ He CU e BAWran pbkata Mo Bpeme Ha LsnaTta
nrpa.

dopmaT Ha nsxoaa:

Cnes BCAKO W3BMKBaHe Ha OYHKUMATA process step, MPUMEPHUAT rperigbp M3BexXAa
CbAbpPXaHveTo Ha nuctoBeTe. Heka K e gbnxuHata Ha B v L[i] e gbmkrHaTta Ha Bli] (3a Bcsiko

0 <1i¢ < K). NNokanHusaT rpeligbp nssexga B B cnegHus popmart, nocnessaH oT NpaseH pea.

K

L[0] B[O][O] B[O][1] ... B[O]J[L[O]-1]

L[{1] B[(1](O] B[1]([1] ... BI1]J([L[1]-1]

L[K-1] B[K-1][0] B[K-1][1] ... B[K-1][L[K-1]-1]

JlokanHmnat rpe|7|p,'bp cnej ToBa pasMeHa NnNCToBeTe, B CbOTBETCTBME C nNepMyTaundaTa P. Ako

K # N, nokanHusiT rpeiigbp n3Bexa CbobLLEeHNs 3a rpeLlka 1 NpukoyBa.

Cnep 3BMKBaHe Ha determine steps JIOKAHUST rpeligbp n3Bexaa:

CH
D[O] D[1] ... D[H-1]

Tyk H e gbmkuHata Ha macvBa D, BbpHaT OT QyHKUMSATA determine steps.
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# Игра в класната стая

Известно училище в Ташкент организира игра между ученици и учители, за да отпразнува своята годишнина. 
В стая има $N$ ученици, номерирани от $0$ до $N-1$. Всеки от тях държи лист хартия, съдържащ списък от числа. В началото, всеки лист е празен, т.е. списъците са празни.

Заедно с учениците, в играта участват и $M$ учители, номерирани от $0$ до $M-1$, както и директорът.
Играта се играе на $M$ стъпки, също номерирани от $0$ до $M-1$.
На стъпка $j$, учител с номер $j$ влиза в стаята, при което се случват следните събития:

* Няколко (може и нула) ученици си вдигат ръцете. Гарантирано е, че на всяка стъпка поне един ученик **не** си вдига ръката, както и че всеки ученик може да си вдигне ръката **най-много веднъж** по време на цялата игра.
* Учителят поглежда листовете, които в момента учениците държат, и може да **промени** листовете на тези ученици, които **не** са си вдигнали ръката на текущата стъпка. За всеки такъв ученик, учителят може да смени съдържанието на листа му с нов (може и празен) списък от числа. Списъкът има най-много $63$ елемента, като всяко число в него е между $0$ и $63$, включително.
* След направените промени, учител с номер $j$ напуска стаята, а учениците разменят своите листове в съответствие с тайна пермутация $P$. По-конкретно, ученик с номер $i$  ($0 \leq i < N$) подава листа си на ученик с номер $P[i]$, където $P[0],P[1],\ldots,P[N-1]$ са $N$ **различни** цели числа между $0$ и $N-1$, включително. Стойностите в $P$ са **фиксирани** по време на цялата игра, но учителите и директорът не ги знаят. 

След като всички $M$ стъпки са изпълнени и последната размяна съгласно пермутацията $P$ е извършена, директорът влиза в стаята. Разглеждайки само листовете, които учениците държат, директорът трябва да определи за всяко $i$ ($0 \le i < N$), номерът на стъпката $j$, при която ученикът с номер $i$ си е вдигнал ръката, или да каже, че ученикът с номер $i$ никога не си е вдигал ръката.

Учителите работят независимо един от друг; не комуникират, нито помежду си, нито с директора, освен чрез списъците от числа, написани на листовете. Всеки учител знае стъпката, на която влиза.

Вашата задача е да измислите и имплементирате стратегия за учителите и за директора, която правилно да определя дали и кога всеки ученик си е вдигнал ръката. Вашият резултат зависи от максималната дължина на списък, написан по време на играта: по-къса максимална дължина дава по-добър или същия резултат.

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплементирате две функции – една за учителите и една за директора. 

Функцията, която трябва да имплементирате за **учителите**, е:

```
std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; process_step(
    int N, int M, int R,
    std::vector&lt;int&gt; T,
    std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; A)
```

* $N$: броят ученици.
* $M$: броят стъпки, който също е и броят учители.
* $R$: номерът на текущата стъпка (от $0$ до $M-1$).
* $T$: масив (може и празен), съдържащ номерата на учениците, които са си вдигнали ръката по време на тази стъпка, сортиран в нарастващ ред.
* $A$: масив с дължина $N$, описващ листовете, където $A[i]$ ($0 \le i < N$) е масив, описващ списъка от числа, които ученик с номер $i$ държи в началото на текущата стъпка.
* Тази функция се извиква точно $M$ пъти на игра, в реда $R = 0, 1, \ldots, M - 1$.

Функцията трябва да върне масив $B$ с дължина $N$, описващ листовете след промените на учителя в същия формат като $A$.
* За всяко $i$, за което ученикът с номер $i$ си е вдигнал ръката (т.е. $i$ се среща в $T$), листът му не трябва да бъде променен, т.е. $B[i] = A[i]$.
* За всяко $i$, такова че $0 \leq i < N$, дължината на $B[i]$ не трябва да надвишава $63$, както и всяко число в $B[i]$ трябва да бъде между $0$ и $63$, включително.

Функцията, която трябва да имплементирате за **директора**, е:

```
std::vector&lt;int&gt; determine_steps(
    int N, int M, std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; A)
```

* $N$, $M$: същите като по-горе.
* $A$: масив с дължина $N$, където $A[i]$ e масив, описващ списъка от числа, записан на листа на ученика с номер $i$ след всичките $M$ стъпки. 
* Тази функция се извиква точно веднъж на игра – след последното извикване на `process_step`.

Функцията трябва да върне масив $D$ с дължина $N$. За всяко $i$ ($0 \le i < N$) трябва да бъде изпълнено:
* $D[i] = j$, ако ученикът с номер $i$ си е вдигнал ръката на стъпка $j$, или
* $D[i] = -1$, ако ученикът с номер $i$ не си е вдигал ръката по време на цялата игра.

**Вашата програма не трябва да съхранява или да предава каквато и да е информация от едно извикване на `process_step` към друго, освен чрез връщаната стойност на `process_step`.** Ако програмата ви се опита да направи това, резултатът ви в CMS може да бъде неправилен и да бъде понижен след края на състезанието. Имайте предвид, че системата за оценяване може да изпълнява едновременно няколко инстанции на вашата програма. Това означава, че извикванията към `process_step` и `determine_steps` от една и съща игра могат да бъдат изпълнени в различни инстанции, а извикванията към `process_step` и `determine_steps` от различни игри могат да бъдат изпълнени в една и съща инстанция. Всеки тест включва до $5$ игри.

## Ограничения

* $2 \leq N \leq 63$
* $1 \leq M \leq 63$
* Всеки ученик си вдига ръката *най-много веднъж* по време на цялата игра. С други думи, за всяко $i$ има най-много една стъпка $j$, в която ученикът с номер $i$ си вдига ръката.
* На всяка стъпка поне един ученик **не** си вдига ръката. 

## Подзадачи и оценяване

| Подзадача | Точки     | Допълнителни ограничения                              |
| :-----: | :-------: | --------------------------------------------------- |
| 1       | $4$       | $M = 1$                                             |
| 2       | $6$       | $N = 2$                                             |
| 3       | $9$       | $P[i] = i$ за всяко $0 \le i \le N-1$.               |
| 4       | $25$      | На всяка стъпка най-много един ученик си вдига ръката. |
| 5       | $56$      | Няма допълнителни ограничения.                         |

Ако върнатата стойност на кое да е извикване на някоя от функциите `process_step` или `determine_steps` е невалидно/неправилно ще получите $0$ точки (отчетено като `Output isn't correct` в CMS).

В противен случай, нека $C$ е максималната дължина на **някой** списък в **някое** B, върнато от `process_step`. Тогава, резултатът, който ще получите за съответния тест в подзадача, носеща $S$ точки, се изчислява като $S \cdot X$, където $X$ зависи от $C$ по начина, описан в следната таблица:

| Случай | $X$ |
| :----: | :----: |
| $C \le 2$ | $1.00$ |
| $C = 3$ | $0.75$ |
| $C = 4$ | $0.55$ |
| $5 \le C \le 13$ | $0.50 - 0.03 \cdot (C - 5)$ |
| $14 \le C \le 63$ | $0.19 \cdot \frac{64 - C}{64 - 14} + 0.04$ |

## Пример
Да разгледаме пример с $N = 4$ ученици, $M = 2$ учители и пермутация $P = [0, 3, 1, 2]$.
В началото всички листове са празни.

Грейдърът първо прави следното извикване:

```
process_step(4, 2, 0, [1], [[], [], [], []])
```

Ученикът с номер $1$ си е вдигнал ръката, така че неговия лист не може да бъде променен.
Учителят с номер $0$ може да реши да напише $[10]$ на листа на ученика с номер $0$, да напише $[1, 63, 4]$ на листа на ученика с номер $3$, и да остави листа на ученика с номер $2$ празен. За да направи това, функцията трябва да върне резултат $B = [[10], [\,], [\,], [1, 63, 4]]$.

След като учителят с номер $0$ излезе от стаята, учениците си разменят своите листове, в съответствие с пермутацията $P$. След размяната листовете стават съответно $A = [[10], [\,], [1, 63, 4], [\,]]$.

След това грейдърът прави следното извикване:

```
process_step(4, 2, 1, [0,3], [[10], [], [1,63,4], []])
```
Учениците с номера $0$ и $3$ са си вдигнали ръката, така че техните листове не могат да бъдат променяни.
Учителят с номер $1$ може да реши да запише $[0,40]$ на листа на ученика с номер $1$ и да запише $[1,50]$ на листа на ученика с номер $2$. За да направи това, функцията трябва да върне $B = [[10], [0,40], [1,50], [\,]]$.

След като учителят с номер $1$ излезе от стаята, листовете отново биват разменени съгласно $P$. След размяната листовете стават съответно $A = [[10], [1, 50], [\,], [0, 40]]$.

Накрая, грейдърът прави следното извикване:

```
determine_steps(4, 2, [[10], [1,50], [], [0,40]])
```

Функцията трябва да върне масива $D = [1, 0, -1, 1]$, тъй като учениците с номера $0$ и $3$ са си вдигнали ръцете на стъпка $1$, ученикът с номер $1$ си е вдигнал ръката на стъпка $0$, а ученикът с номер $2$ не си е вдигал ръката. В този пример $C = 3$. 

## Локален грейдър

### Формат на входа:

```
N M 
Q[0] Q[1] ... Q[N-1]
P[0] P[1] ... P[N-1]
```
Тук $Q$ е масив с дължина $N$, където $Q[i] = j$, ако ученикът с номер $i$ си е вдигнал ръката на стъпка $j$, или $Q[i] = -1$, ако ученикът с номер $i$ не си е вдигал ръката по време на цялата игра.

### Формат на изхода:

След всяко извикване на функцията `process_step`, примерният грейдър извежда съдържанието на листовете.
Нека $K$ е дължината на $B$ и $L[i]$ е дължината на $B[i]$ (за всяко $0 \leq i < K$). Локалният грейдър извежда $B$ в следния формат, последван от **празен ред**.

```
K
L[0] B[0][0] B[0][1] ... B[0][L[0]-1]
L[1] B[1][0] B[1][1] ... B[1][L[1]-1]
:
L[K-1] B[K-1][0] B[K-1][1] ... B[K-1][L[K-1]-1]
```

Локалният грейдър след това разменя листовете, в съответствие с пермутацията $P$.
Ако $K \neq N$, локалният грейдър извежда съобщения за грешка и приключва.

След извикване на `determine_steps` локалният грейдър извежда:

```
C H
D[0] D[1] ... D[H-1]
```

Тук $H$ е дължината на масива $D$, върнат от функцията `determine_steps`.


