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HpeHFITCTBI/IFI 3d J1laMad

EaHa nama mncka ga ce npuasmxkea npes AnTrnnaHo (nJ1atoBuaHaTa yacTt Ha AHauTe). Ta nma kapTta
Ha NnaTtoTo BbB ¢opMaTa Ha Tabnuua ot N X M kBagpaTHW kneTkn. PepoBeTe Ha KapTaTa ca
HoMepupaHu ¢ uncnata ot 0 go N — 1 oT rope Hagony, a KONOHUTE ca HOMepuUpaHu ¢ yncnata ot 0

80 M — 1 ot naBo HagsAcHo. KneTkaTa Ha peg ¢ n konoHa j (0 <7 < N,0 < j < M) o3HauyaBame ¢
(4,9)-

Namata e nsyumna kammMaTta Ha nNaaToTo U e OTKPWUAA, Ye BCUUKM KIeTKU B AaZieH pej Ha kapTaTa
MMaT efHa N Cblua TeMnepaTypa, a BCUUKM KNeTKM B AaZleHa KOJIOHA Ha kapTaTa MmaT efHa v
Cblla BAAXKHOCT. Ta By gaBa gBa uenouncneHn macvea T' v H c ronemunun N n M, cboTBeTHO.
Tyk T'[i] (0 <1i < N) 3agaBa TemnepaTtypaTta Ha kneTkuTe Ha pej i, a H[j] (0 < j < M) 3apaBa

BNN1a>XHOCTTa Ha K/1IeTKNTe Ha KOJIOHa ]

NamaTa cbwo e umsyumna ¢énopata Ha nnatoto U e 3abendsana, 4ye knetka (i,j7) e 6es
pacTUTENHOCT ToraBa M CamMoO Toraea, KOrato TemnepaTtypata € Mno-BMCOKa OT BAXHOCTTa,
dopmanHo T'i] > Hj].

lamata mMoxe pa ce npeasmn>kea npe3 nsaatoto camo Mo BaMgHM NbTULLA. BanungeH nbT e

nopeanua OT Pas/iMyHn KNeTKN, KOUTO yAOBAETBOPABAT C/iegHNTe YC10BUA!

* Bcsika ABOlika OT NoC/ieA0BaTeNHN KNeTKM B MbTHA MMAaT 06LLa cTpaHa B TabnuuaTa.
* BCUYKM KNETKM Ha NbTA ca 6e3 pacTUTeNHoCT.

Bawarta 3agava e ja oTroBopuTe Ha Q BbMNpoca. Bcekwn BBbMNPOC Ce XapakTepusnpa C HeTunpu uenn

uncna: L, R, S v D. Bue TpsibBa fa onpegennte Aanu CbLLeCTBYBa Ba/MAEH MbT, 3@ KOWTO:

e [bTAT 3anouBa ot knetka (0, S) v 3aBbpLuBa B kneTka (0, D).
* BCUYKM KNETKM Ha MbTA Ca MeXAY KONoHW L v R, BKAUMTENHO.

FapaHTupaHo e, ye u (0,.5), n (0, D) ca 6e3 pacTutenHocr.

JleTalinn no nMnaemMmeHTaumnaTa

MbpBaTa PyHKLUMS, KOATO TpAbBa Aa MMAeMeHTMpaTe, e:
void initialize(std::vector<int> T, std::vector<int> H)

e T:macuB c ronemmHa N, 3ajaBall TeMnepaTtypaTa Ha BCEKU pea.
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e H:wmacus cronemmnHa M, 3aaBall, BNaXXHOCTTa Ha BCAKA KOOHA.
* Ta3n ¢yHKUMSA ce M3BUKBA TOUHO BeAHBLX 3a AajeH TecT, NpeAn W3BMKBaAHMATA Ha
dyHKUMATA can_reach.

BTopata ¢yHKLMA, KOATO TpsibBa Aa MMNIEMeHTMpaTe, e:
bool can reach(int L, int R, int S, int D)

e L,R,S,D:uenn uyncna, onuceaLim BbMNpoc.
* Ta3u ¢yHKUMA ce 3BUKBA () NbTY 3a AALEH TeCT.

Tasn ¢yHKUMS TPsI6BA Aa BbPHe true TOraBa 1 CaMo TOraBa, KOraTo CbLLeCTBYBa BalUAEH MbT OT
knetka (0,5) mo knetka (0,D), Taka 4e BCUMYKM KNETKM B HEro ca mexgy konoun L v R,

BKTHOYUNTENHO.

OrpaHnyeHund

1< N,M,Q < 200000

0 < Ti] < 10° 3a Bcsiko 4, cnasgawo 0 < i < N.
0 < HJ[j] < 10° 3a Bcako 7, cnassawo 0 < j < M.
0<KLL<R<M

L<S<R

L<D<R

Knetkute (0,S) v (0, D) ca 6e3 pacTutenHocT.

Moa3apaun
Mop3apaya Touku AonbAHUTENTHN orpaHU4YeHus

] 10 L =0, R =M — 1 3a Bcekn BbMNpoc.
N =1.

5 14 L =0, R= M — 1 3aBceKku BbNpocC.
T[i — 1) < T[i]3aBcAko ¢, cnassawo 1 < ¢ < N.

3 13 L =0, R= M — 1 3aBceku BbMnpoc.
N=3uT=12,1,3].
L =0, R= M — 1 3aBceKkn BbNpoc.

4 21
Q <10.

5 25 L =0, R= M — 1 3a Bcekun BbMNpoc.

6 17 HsiMa AONBAHUTENHN OrpPaHNYEHMS.
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MNpumep
Heka pasrnegamMme cnegHOTO N3BUNKBAHE!
initialize([2, 1, 3], [0, 1, 2, 0])

To cboTBeTCTBA Ha KapTtata B «41eiBalioTto |/|3o6pa>|<eHV|e, KaTo 6enute KkneTkm ca 6e3

pPacTnTenHoCT:

Heka 3a NbpPBNA BMNPOC MMaMe C1eJHOTO N3BUKBaHE!
can _reach (0, 3, 1, 3)

To cboTBeTCTBaA Ha cueHapua oT aiejBauloTo |/|3o6pa>|<eH|/|e, KaTO NABTHUTE BEPTUKATHN NTNHNN

3ajaBart obxBaTa Ha konoHute ot L =0 Ao R=3, a YEPHNTE KPpbryeTa 3ajaBaT Hada/lHaTa ”

Kpa|7|HaTa KNeTKa:

B 1031 cnyyaii, namata Moxe Aa gocturHe ot knetka (0,1) go knetka (0,3) no cneaHws BanugeH

(0,1),(0,0),(1,0),(2,0),(2,1),(2,2),(2,3),(1,3),(0,3)

3aToBa M3BMKBaHeTO TPsibBa fa BbpHE true.
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Heka 3a BTOPUA BBMNPOC MMaMe CNegHOTO U3BUKBaHE!
can_reach(l, 3, 1, 3)

ToBa CbOTBETCTBA Ha CLEHapPUS OT C/IeAHOTO N306paxeHue:

B To3u cnyyali, HaMa BanugeH nuT ot knetka (0,1) go knetka (0,3), Taka Ye BCUYKM KNETKM Ha

NbTA Aa Ca MeXay KOJTOHU 1 1 3, BkatounTenHo. 3aToBa N3BMKBAHETO Tpﬂ6Ba Ja BbpHe false.

JlokaneH rpenasp

CDOpMaT Ha BXOoJja:

N M

T[O] T[1] ... T[N-1]
H[{O] H[1] ... H[M-1]
Q

L[O0] R[O] S[0] DI[O]
L[{1] R[1] S[1] DI[1]

LIO0-1] R[Q-1] S[Q-1] D[Q-1]

Tyk L[k|, R[k], S[k| n D[k] (0 < k < Q) 3agaBaT napaMeTpuTe 3a BCAKO M3BMKBaHe Ha GyHKUVMSTA

can_reach.

dopmar Ha nsxoga:

A[0]
A[1l]

A[Q-1]

Tyk Alk] (0 <k < Q) e 1, ako U3BMKBaHETO can reach (L[k], R[k], S[k], D[k]) BpbLa

true 1 0 B NPOTUBEH C/yYaid.
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# Препятствия за лама

Една лама иска да се придвижва през Алтиплано (платовидната част на Андите). Тя има карта на платото  във формата на таблица от $N \times M$ квадратни клетки. Редовете на картата са номерирани с числата от $0$ до $N-1$ от горе надолу, а колоните са номерирани с числата от $0$ до $M-1$ от ляво надясно. Клетката на ред $i$ и колона $j$ ($0 \leq i < N, 0 \leq j < M$) означаваме с $(i, j)$.

Ламата е изучила климата на платото и е открила, че всички клетки в даден ред на картата имат една и съща **температура**, а всички клетки в дадена колона на картата имат една и съща **влажност**. Тя Ви дава два целочислени масива $T$ и $H$ с големини $N$ и $M$, съответно. Тук $T[i]$ ($0 \leq i < N$) задава температурата на клетките на ред $i$, а $H[j]$ ($0 \leq j < M$) задава влажността на клетките на колона $j$.

Ламата също е изучила флората на платото и е забелязала, че клетка $(i, j)$ е **без растителност** тогава и само тогава, когато температурата е по-висока от влажността, формално $T[i] > H[j]$.

Ламата може да се предвижва през платото само по **валидни пътища**. Валиден път е поредица от различни клетки, които удовлетворяват следните условия:
* Всяка двойка от последователни клетки в пътя имат обща страна в таблицата.
* Всички клетки на пътя са без растителност.

Вашата задача е да отговорите на $Q$ въпроса. Всеки въпрос се характеризира с четири цели числа: $L, R, S$ и $D$.
Вие трябва да определите дали съществува валиден път, за който:
* Пътят започва от клетка $(0, S)$ и завършва в клетка $(0, D)$.
* Всички клетки на пътя са между колони $L$ и $R$, включително.

Гарантирано е, че и $(0, S)$, и $(0, D)$ са без растителност.

## Детайли по имплементацията

Първата функция, която трябва да имплементирате, е:

```
void initialize(std::vector&lt;int&gt; T, std::vector&lt;int&gt; H)
```
 * $T$: масив с големина $N$, задаващ температурата на всеки ред.
 * $H$: масив с големина $M$, задаващ влажността на всяка колона.
 * Тази функция се извиква точно веднъж за даден тест, преди извикванията на функцията `can_reach`.

Втората функция, която трябва да имплементирате, е:

```
bool can_reach(int L, int R, int S, int D)
```
 * $L, R, S, D$: цели числа, описващи въпрос.
 * Тази функция се извиква $Q$ пъти за даден тест.

Тази функция трябва да върне `true` тогава и само тогава, когато съществува валиден път от клетка $(0, S)$ до клетка $(0, D)$, така че всички клетки в него са между колони  $L$ и $R$, включително.

## Ограничения

* $1 \leq N, M, Q \leq 200\,000$
* $0 \leq T[i] \leq 10^9$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.
* $0 \leq H[j] \leq 10^9$ за всяко $j$, спазващо $0 \leq j < M$.
* $0 \leq L \leq R < M$
* $L \leq S \leq R$
* $L \leq D \leq R$
* Клетките $(0, S)$ и $(0, D)$ са без растителност.


## Подзадачи

| Подзадача | Точки  | Допълнителни ограничения |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $10$   | $L = 0$, $R = M - 1$ за всеки въпрос. <br> $N = 1$. |
| 2       | $14$   | $L = 0$, $R = M - 1$ за всеки въпрос. <br> $T[i-1] \leq T[i]$ за всяко $i$, спазващо $1 \leq i < N$. |
| 3       | $13$   | $L = 0$, $R = M - 1$ за всеки въпрос. <br> $N = 3$ и $T = [2, 1, 3]$. |
| 4       | $21$   | $L = 0$, $R = M - 1$ за всеки въпрос. <br> $Q \leq 10$. |
| 5       | $25$   | $L = 0$, $R = M - 1$ за всеки въпрос. |
| 6       | $17$   | Няма допълнителни ограничения. |


## Пример

Нека разгледаме следното извикване:

```
initialize([2, 1, 3], [0, 1, 2, 0])
```

То съответства на картата в следващото изображение, като белите клетки са без растителност:

<div style="width: 40%; margin: auto;">
![](obstacles-board.png)
</div>

Нека за първия въпрос имаме следното извикване:

```
can_reach(0, 3, 1, 3)
```

То съответства на сценария от следващото изображение, като плътните вертикални линии задават обхвата на колоните от $L = 0$ до $R = 3$, а черните кръгчета задават началната и крайната клетка:

<div style="width: 40%; margin: auto;">
![](obstacles-query-0.png)
</div>

В този случай, ламата може да достигне от клетка $(0,1)$ до клетка $(0,3)$ по следния валиден път:
$$(0,1), (0,0), (1,0), (2,0), (2,1), (2,2), (2,3), (1,3), (0,3)$$
Затова извикването трябва да върне `true`.

Нека за втория въпрос имаме следното извикване:

```
can_reach(1, 3, 1, 3)
```

Това съответства на сценария от следното изображение:

<div style="width: 35%; margin: auto;">
![](obstacles-query-1.png)
</div>

В този случай, няма валиден път от клетка $(0, 1)$ до клетка $(0, 3)$, така че всички клетки на пътя да са между колони $1$ и $3$, включително.
Затова извикването трябва да върне `false`.

## Локален грейдър

Формат на входа:
```
N M
T[0] T[1] ... T[N-1]
H[0] H[1] ... H[M-1]
Q
L[0] R[0] S[0] D[0]
L[1] R[1] S[1] D[1]
...
L[Q-1] R[Q-1] S[Q-1] D[Q-1]
```

Тук $L[k], R[k], S[k]$ и $D[k]$ ($0 \leq k < Q$) задават параметрите за всяко извикване на функцията `can_reach`.

Формат на изхода:
```
A[0]
A[1]
...
A[Q-1]
```

Тук $A[k]$ ($0 \leq k < Q$) е $1$, ако извикването `can_reach(L[k], R[k], S[k], D[k])` връща `true` и $0$ в противен случай.

