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decTmBan

Halipa e Ha ¢ecTmBan, Ha KOWNTO Mrpae Urpa c NnpekpacHa Harpaja - nbrellectsme Ao YepseHaTa
naryHa Konopaga. B urpata ce n3nonssart MOHeTM 3a NpuaobrBaHe Ha KynoHu. MNpugobrsaHeTo
Ha KYNnoH Moxe Aa Ao6aBun AOMbAHUTENHM MOHeTU. LlenTta e ga ce NpuaobumaT Bb3MOXHO Hail-

MHOI0o KyrnoHunu.

Halipa 3anouBa urpata ¢ A MoHeTu. Mima 060 N KyrnoHa, HomepupaHu c uncnataot 0 go N — 1.
Halipa Tpa6ea ga nnatn P[i] moHeTtn (0 < i < N) 3a nprao6buBaHeTo Ha KyMoH i (T8 Tpsbea Aa
“Ma MOHe P[z] MOHeTN npean npuaobreaHeTo). Ta Moxe Aa Npuaobue BCekU KYNOH Han-MHOro

BEAHDBX.

CbLo Taka Bceku kKynoH 4 (0 < ¢ < N) nma BuA, o3HayeH ¢ T'[i], koeTo e usno uncno mexay 1 n
4, BknounTtenHo. Cneg kato Halpa npuaobue KynoH ¢, OCTaHanuMAT 6poM MOHeTW, C KOUTO
pasnonara, ce ymHoxasat no T'[¢]. Mo-TouHo, ako T4 MMa X MOHETU Mo HAKOe BpeMe Ha UrpaTta u
nprAo6Gre KynoH ¢ (3a koeto e HyxxHo X > P[i]), To T we uma (X — PJ[i]) - T'[i] moHeTn cnes

npuao6rsaHeTo.

BalwaTa 3asauya e Aa HamepuTe KOW KynoHW TpsibBa ga npujobue Halipa, 1 B KakbB peg, 3a ja
MaKkCUMmn3npa obLms 6poii KYmoHU, C KOUTO pa3nofara B Kpas Ha urpata. AKo MMa rnoseye OT
efjHa Bb3MOXHa nopeanua ot NpuaobrBaHus, KOSTO NOCTMra ToBa, MOXeTe Ja HaMepuTe KOSTO U

Aa e OT T4X.
JleTalinn no nMnaemMeHTaumnaATa
TpH6Ba Aa UMnNneMeHTunparte cejgHata q)yHKLWIH.

std::vector<int> max coupons (int A, std::vector<int> P,

std::vector<int> T)

* A: nbpBOHA4YaNnHUAT 6POIi MOHETH, C KOUTO pasnonara Halipa.
e P:wmacuB c ronemuHa N, 3agaBall LieHUTe Ha KyrnoHuTe.
e T:wmacume c ronemnHa N, 3agaBall BUAOBeETE Ha KynoHuTe.

Tasm (I)yHKLl,I/IFI ce n3BnkKBa TOYHO BeJHBX 3a BCEKWN TeECT.

Tasn ¢yHkumsa TpsibBa Aa BbpHe mMacvmB R, onucealy npugobuBaHusaTa Ha Halipa no cnepgHua

Ha4nH:
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* [onemunHaTa Ha R TpsbBa fa € MakCMMaHUAT 6POi KynoHW, KOUTO TS MOXe Aa npugobue.

* EnemeHTUTE Ha MacmBa TpsibBa Ja ca MHAEKCUTE Ha KynoHWUTe, KOUTO TA LWe npuaobue, B
XpoHonoruyeH pea. ToBa 03HayaBa, Ye T MbPBO e npugobure kynoH R[0], cneg ToBa e
npugo6ue kynoH R[1] n T.H.

* Bcuukm enemeHTV Ha R TpsibBa Aa ca yHUKaNAHW.

AKO He MoraT ga 6baaTt NnpugobuTK KynoHu, To R TpsabBa Aa e npa3eH MacuB.

OrpaHunyeHus

1 <N <200000
1<A<10°
1 < P[i] < 10° 3a Bcsiko 4, cnassawo 0 < i < N.

1 <Ti] <43aBcsko i, cnassawo 0 <i < N.

Moa3apaun
NMop3apaua Toukm JonbnHUTENnHW orpaHNyYeHuns
1 5 T[i] = 13aBcsiko ¢, cnassawo 0 < i < N.
2 7 N < 3000; T'[i] < 23aBcsko 4, cnasBawo 0 <i < N.
3 12 Ti] < 23aBcsiko 4, cnassawo 0 < i < N.
4 15 N <70
5 27 Halipa moxe ga npugo6bue Bcnykm N KyrnoHa (B HAKakbB pes).
6 16 (A — Pli]) - T[i] < A3aBcako i, cnassawo 0 < i < N.
7 18 Hsama JoNBbAHUTENHO OrpaHNYeHNs.
Npumepun
MNpumep 1

Heka pa3rnejamMme cnejHOTO N3BUKBaHE.
max coupons (13, [4, 500, 8, 14], [1, 3, 3, 41)

B HauanoTo Halipa pa3nonara ¢ A = 13 MoHeTn. Ta Moxe Aa npugobure 3 KyrnoHa B CNeaHns pea:
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KynoH LieHa Ha kynoHa BwupHakynoHa bBpoii moHeTun cnep npuago6brBaHeTo

2 8 3 (13-8)-3=15
3 14 4 (15—14)-4 =4
0 4 1 4-4)-1=0

B TO31 NprMep He e Bb3MOXHO Halipa Aa npugobue noseye oT 3 KyroHa v nopeauLaTa, onmncaHa

Mo-rope, e eAVHCTBEHUST HaUVH 3a NprAo6MBaHe Ha 3 oT Tax. 3aToBa ¢yHKUMATa BpbLa [2, 3, 0].
MNpumep 2

Heka pa3rnejgamMme cnejHOTO N3BUKBAHE.
max coupons (9, [6, 5], [2, 31])

Halipa moxe Aa npugo6ue aBaTa KyrnoHa B KakbBTO 1 Aa e peA. 3atoa BpbLuame [0, 1] nan [1,0].
MNpumep 3

Heka pa3rnejgamMme cnejHOTO N3BUKBAHE.
max coupons(l, [2, 5, 7], [4, 3, 11)

B To3Mn npunmMmep Ha|7|pa pa3nonara ¢ egHa MOHETa, KOeTO He € JOCTaTb4YHO 3a I'lpI/I,D,O6VIBaHeTO Ha

HVKOIA OT KyrnoHuTe. 3aToBa dyHKUMATa Tpsi6Ba Aa BbpHe | | (Npa3eH MacuB).

JlokaneH rpenasp

CDOpmaT Ha BXOoJja:

N A
P[O] TI[O]
P[1] TI[1]

P[N-1] T[N-1]

dopmart Ha nsxoga:

R[O0] RI[1] oo R[S=1]

Tyk S e ronemyHata Ha MmacvBa R, BbpHaT OT PyHKLMSITAa max _coupons.
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# Фестивал

Найра е на фестивал, на който играе игра с прекрасна награда - пътешествие до Червената лагуна Колорада. В играта се използват монети за придобиване на купони. Придобиването на купон може да добави допълнителни монети. Целта е да се придобият възможно най-много купони.

Найра започва играта с $A$ монети.
Има общо $N$ купона, номерирани с числата от $0$ до $N-1$.
Найра трябва да плати $P[i]$ монети ($0 \leq i < N$) за придобиването на купон $i$
(тя трябва да има поне $P[i]$ монети преди придобиването).
Тя може да придобие всеки купон най-много веднъж.

Също така всеки купон $i$ ($0 \leq i < N$) има **вид**, означен с $T[i]$, което е цяло число  **между $1$ и $4$, включително**.
След като Найра придобие купон $i$, останалият брой монети, с които разполага, се умножават по $T[i]$.
По-точно, ако тя има $X$ монети по някое време на играта и придобие купон $i$ (за което е нужно $X \geq P[i]$), то тя ще има $(X - P[i]) \cdot T[i]$ монети след придобиването.

Вашата задача е да намерите кои купони трябва да придобие Найра, и в какъв ред, за да максимизира общия брой **купони**, с които разполага в края на играта.
Ако има повече от една възможна поредица от придобивания, която постига това, можете да намерите която и да е от тях.

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплементирате следната функция.

```
std::vector&lt;int&gt; max_coupons(int A, std::vector&lt;int&gt; P,
    std::vector&lt;int&gt; T)
```

* $A$: първоначалният брой монети, с които разполага Найра.
* $P$: масив с големина $N$, задаващ цените на купоните.
* $T$: масив с големина $N$, задаващ видовете на купоните.
* Тази функция се извиква точно веднъж за всеки тест.

Тази функция трябва да върне масив $R$, описващ придобиванията на Найра по следния начин:

* Големината на $R$ трябва да е максималният брой купони, които тя може да придобие.
* Елементите на масива трябва да са индексите на купоните, които тя ще придобие, в хронологичен ред. Това означава, че тя първо ще придобие купон $R[0]$, след това ще придобие купон $R[1]$ и т.н.
* Всички елементи на $R$ трябва да са уникални.

Ако не могат да бъдат придобити купони, то $R$ трябва да е празен масив.

## Ограничения

* $1 \leq N \leq 200\,000$
* $1 \leq A \leq 10^{9}$
* $1 \leq P[i] \leq 10^{9}$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.
* $1 \leq T[i] \leq 4$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения                                              |
| :-----: | :---: | ------------------------------------------------------------------- |
|    1    |  $5$  | $T[i] = 1$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.                   |
|    2    |  $7$  | $N \leq 3000$; $T[i] \leq 2$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$. |
|    3    | $12$  | $T[i] \leq 2$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.                |
|    4    | $15$  | $N \leq 70$                                                         |
|    5    | $27$  | Найра може да придобие всички $N$ купона (в някакъв ред).                      |
|    6    | $16$  | $(A - P[i]) \cdot T[i] < A$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.  |
|    7    | $18$  | Няма допълнително ограничения.                                          |

## Примери

### Пример 1

Нека разгледаме следното извикване.

```
max_coupons(13, [4, 500, 8, 14], [1, 3, 3, 4])
```

В началото Найра разполага с $A = 13$ монети. Тя може да придобие $3$ купона в следния ред:

&nbsp;

| Купон | Цена на купона | Вид на купона | Брой монети след придобиването |
| :-----------: | :----------: | :---------: | :---------------------------------: |
|      $2$      |     $8$      |     $3$     |       $(13 - 8) \cdot 3 = 15$       |
|      $3$      |     $14$     |     $4$     |       $(15 - 14) \cdot 4 = 4$       |
|      $0$      |     $4$      |     $1$     |        $(4 - 4) \cdot 1 = 0$        |

В този пример не е възможно Найра да придобие повече от $3$ купона и поредицата, описана по-горе, е единственият начин за придобиване на $3$ от тях. Затова функцията връща $[2, 3, 0]$.

### Пример 2

Нека разгледаме следното извикване.

```
max_coupons(9, [6, 5], [2, 3])
```

Найра може да придобие двата купона в какъвто и да е ред. Затова връщаме $[0, 1]$ или $[1, 0]$.

### Пример 3

Нека разгледаме следното извикване.

```
max_coupons(1, [2, 5, 7], [4, 3, 1])
```

В този пример Найра разполага с една монета, което не е достатъчно за придобиването на никой от купоните. Затова функцията трябва да върне $[\ ]$ (празен масив).

## Локален грейдър

Формат на входа:

```
N A
P[0]  T[0]
P[1]  T[1]
...
P[N-1]  T[N-1]
```

Формат на изхода:

```
S
R[0]  R[1]  ...  R[S-1]
```

Тук $S$ е големината на масива $R$, върнат от функцията `max_coupons`.


