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KapTa Ha cBeTa

FfocnoawH Mava, BuaeH 601MBUIACKN apXxeosor, € OTKPWUA aHTUYeH AOKYMeHT 61130 Ao TruyaHako, B
KOMTO Ce onmncBa CBeTHLT No BpeMe Ha nepmoga TuyaHako (ot 300 go 1000 r. cneg HoBaTa epa). Mo

ToBa BpeMe nmano N gbpxasu, HOMepupaHu c uncnata ot 1 go N.
B AOKyMeHTa nMa cnucbk oT M pasinuHmn ABOVIKM CbCeAHWN AbPXKaBU:
(A[0], B(0]), (A[1], B{1]),. .., (A[M — 1], B[M —1]).

3a Bcako 4 (0 < i < M), AOKYMEHTBT ChAbpXa nHbOpMaLKsTa, Ye gbpxaBa Ali] e 6una cbcegHa

Ha Abpxasa Bli] n o6paTHoTO. [IBOVKM AbpPXaBK, KOUTO He ca B CMMCHKA, He ca 61NN CbCceaHN.

focnoaviH lMava vcka aa HarpaBu KapTa Ha CBeTa, 3a KOATO CbCeACTBaTa MeXAy AbpXaBUTeE Aa Ca
TOYHO TaKKBa KakBUTO ca 6uam no BpemMe Ha rnepuoja T|/|yaHa|<o. 3a Ta3u uen TOW NMbpBO |/|36|/|pa
UAN0 NMOJIOXKUNTENTHO 4Yncio K. Cnep, ToBa yepTae KapTaTa KaTo Ta6l'II/ILl,a c K xK KBaApaTHW
KNEeTKN, Ha KOATO pejoBeTe Ca HOMepUpaHn C Yncsata oT 0 40 K-1 (o1 rope Hap,ony) M KOJIOHUTE

ca HoMepupaHu c uncnata ot 0 go K — 1 (0T N19BO HaAACHO).

Toln ouBeTsiBa BCSIKa kKneTka Ha kapTaTta ¢ eanH oT N uBsTa. LiBeToBeTe ca HOMepmMpaHu ¢ YncnaTa
oTr 1 pgo N, kato gbpxaBa j (1 < j < N) e npeactaBeHa ¢ uBaT j. OuBeTsiBaHeTO TpsbBa Aa

YAOBNETBOPABa CieJHUNTE YCNOBUSA!

* 3aBcsko 7 (1 < 7 < N), TpsibBa Aa Ma NoHe efHa K/ieTka C UBST j.

* 3a Bcsika ABoiika cbcegHun avpxasu (Ali], Bli]), Tps6Ba ga vma noHe eaHa ABolika OT
CbCeAHW KNeTku B TabimuaTa, Taka Ye egHaTta oT Tsx Aa e ¢ uBsT Ali], a gpyraTa Aa e c uBsT
Bli]. ABe kneTkm ca cbceaHuW B TabnMLaTa, ako MMaT o6LLa cTpaHa.

* 3a BCska ABOViKA CbCeAHW KNETKM B TabnvuaTa C pasnueH LBAT, AbpXaBUTe, KOUTO ca
NpeAcTaBeHN OT Te3n ABa LBATA, TPsS6BA Aa Ca 6UAN CbCeAHW MO BpeMe Ha nepuoja
TunyaHako.

Heka pasrnegame npumep, 3a koiito N =3, M = 2 n gBolikute cbcegHn Abpxasu ca (1,2) un
(2,3). ToBa 03HauaBa, Ye gBoiikata Abpxasu (1,3) He ca cbcegHn. CnegHaTa KapTa C pasmep

K = 3 cna3Ba BCMYkM ycnoBuaA:
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O6bpHeTe BHUMaHWe, Ye efiHa AbpXaBa He e 3a4b/IKUTENHO Aa NpPeACTaBasiBa CBbp3aH PervioH
Ha kapTaTa. B ropHaTa kapTa, Abp>XaBa HoMep 3 06pa3yBa CBbP3aH PEroH, a Abpxasu Homep 1 r
2 He 06pa3yBaT CBbP3aHUN PEFNOHN.

BaluaTta 3agava e fa noMorHeTe Ha rocnogurH Mava ga nsbepe K 1 fa HanpaBu NoAXoAsLLA KapTa.
Hannumneto Ha AOKyMEHTa rapaHTupa, 4e CbluecTBYyBa MOHe eAHAa TakaBa KapTta. [oHexe
rocnoavH Mava npeanoynta No-Manku KapTW, TO BALLMAT pesyntaT eAMHCTBEHO B MocsiesHaTa
noz3ajava 3aBUCK N OT CTOMHOCTTA Ha K, 1 KONKOTO no-manko e K, TonkoBa No-406bp Lie e

pe3ynTaTtbT Bu. Bce nak He e HeO6XOAl/IMO 4a HaMepunTte Hali-MankaTa Bb3MOXHa CToHoCT Ha K.

[leTainn No MUMNAeMeHTaumATa

TpsibBa fa UMNAeHTUpaTe cnegHaTa GyHKLMS:

std::vector<std::vector<int>> create map(int N, int M,

std::vector<int> A, std::vector<int> B)

N': 6poli Ha AbpxaBuTe.

M': 6poli Ha fBOVKNTE CbCeAHWN AbPXaBWU.

A v B: macuBu c ronemnHa M, onucBaly cbCegHnTE AbpPXKaBu.

Tasn PyHKUMS We 6bae n3BMKaHa Hal-MHOro 50 NbTY BLB BCEKU TECT.

Tasn ¢oyHKuMs TpsbBa aa BbpHe MacmB C, KOWTO npepcTaBs HamepeHaTa kapTta. Heka K e
ronemuHata Ha C.

e Bceku enemeHT Ha C TpsibBa Aa e MmacuB ¢ ronemnHa K, ceabpxaly uenu ymicna ot 1 go N
BKIHOUNTENHO.

* Cli][j] e uBeTHT Ha KNneTKaTa Ha pej ¢ U KooHa j (3a BCAko ¢ 1, cnassBawm 0 < 4,5 < K).

* K TtpsibBa fa e No-Manko unu paBHo Ha 240.

worldmap (2 of 5)



OrpaHnyeHud

e 1<N <40

+ 0< M < HE

e 1 < AJi] < B[i] < N 3aBcsko ¢, TakoBa 4e 0 < ¢ < M.

 [BoiikuTe (A[0], B[0]),...,(A[M — 1], B[M — 1]) ca pa3nnyHmw.

* CblUecTByBa NOHe eAHa KapTa, KOSITO YAOBNETBOPSIBA BCUYKM YCIOBUS.

IA A

[Moa3apgaynm n oueHsBaHe

Mop3apaya Touku AonbAHUTENTHN orpaHU4YeHus
1 5 M=N-1,A[il=i+1,BJi|]=i+23aBcako 0 < i < M.
2 10 M=N-1
3 7 M=
4 g AbpxaBa 1 e cbcefHa Ha BCUYKM ApPyrn Abpxasu. Moxe Aa vma u
APYr ABOWVKM AbPXaBW, KOUTO ca CbCeAHM.
5 14 N <15
6 56 Hsama JoNBbAHUTENHN OrpaHNYeHus.

B nogsagava 6, BawmaT pe3ynTaTt 3aBnCcn OT CToViHOCTTa Ha K.

* AKO HSAKOS KapTa, BbpHaTa OT WM3BMKBAHE Ha create map HE YAOB/IETBOPABA BCUYKU

yC/IOBMsi, TO BaLLWST pe3ynTar 3a Ta3un noa3ajaya e e 0 Touku.
* B npoTvBeH cyyali, Heka R e MakcumanHara ctoiiHocT Ha K /N 3a BCMUKM U3BUKBaHUS

Ha create map. Toraga nony4yaBate YaCTU4YeH pe3ynTaT crnopej ciejHaTta Ta6n|/||.|,a:

OrpaHnyeHuss Toukmn

6 <R 0
4<R<6 14
3<R<A4 28

26 <R<3 42
2<R<25 49
R<2 56

Npnmepun

NwmaiiTe npeasug, Ye Ha cuctemata CMS, v 4BaTta NprMepa ca YacT oT eAuH TecT.
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Mpumep 1

Heka pa3rnejamMme cnejHOTO N3BUKBaHE!
create map (3, 2, [1, 2], [2, 3])

ToBa e npmnmMepsuT OT YCJIOBUETO, Taka 4e ¢yH|<u,vaa MOXe fa BbpHe C1IedHaTa KapTa.

Mpnmep 2

Heka pasrnejgame cnefHOTO N3BUNKBAHE:
create map(4, 4, [1, 1, 2, 31, [2, 3, 4, 4])

B To3u npumep, N = 4, M = 4 v aBoliknte gbpxasu (1,2), (1,3), (2,4) n (3,4) ca cbcepHn. ToBa

03HauaBa, Ye ABoiikute gbpxasn (1,4) v (2, 3) He ca CbceaHN.

(DyHKLI,I/IFITa MOXe Aa BbpHE diejHaTa KapTa C pa3Mep K =7, xosaTo YA0BNETBOPABa BCUYUKN

ycnoBsus.

[

(2, 1, 3, 3, 4, 3, 41,
2z, 1, 3, 3, 3, 3, 31,
(2, 1, 1, 1, 3, 4, 41,
(2, 2, 2, 1, 3, 4, 31,
(r, 1, 1, 2, 4, 4, 47,
2, 2, 1, 2, 2, 4, 31,
(2, 2, 1, 2, 2, 4, 4]

~
~
~
~

Kaptata moxe 1 ga e no-masnka. Hanpumep, dyHKLMATa MOXe Aa BbpHe C/iejHaTa KapTa ¢ pasMmep
K =2.
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O6bpHeTe BHMaHMe, Ye 1 3a geeTe kaptn K /N < 2.

JlokaneH rpenasp

MbpBUAT pes Ha BXoAa TpsibBa CbAbpxa efHo Usano ymcno T, 6poaT Ha TectoBuTe cnydaun. Cneg

TOBa Tpﬂ6Ba Aa ce onmwiat T TecToBW® cnydad B cnegHuA q)opmaT.

dopmaT Ha Bxoja:

N M
A[0] BIO]

A[M-1] B[M-1]

dopmart Ha nsxoga:

12

Qrol] of1] ... Q[P-1]

CrO0J[0] ... C[0][Q[0]-1]
CIR=1] [0 c.. C[P=1] [Q[P=1]=1]

Tyk, P e ronemMuHata Ha macuBa C, BbpHaT OT ¢yHKUMSTA create map, @ Qi] (0<i < P) e
ronemviHata Ha C[i]. O6bpHeTe BHMMaHVE, Ye pej 3 B U3X04HWS pOMAT e OCTaBeH MpaseH 3a no-

Ao6pa YeTUMOCT.
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# Карта на света

Господин Пача, виден боливийски археолог, е открил античен документ близо до Тиуанако, в който се описва светът по време на периода Тиуанако (от 300 до 1000 г. след новата ера). По това време имало $N$ държави, номерирани с числата от $1$ до $N$.

В документа има списък от $M$ различни двойки съседни държави:
$$(A[0], B[0]), (A[1], B[1]), \ldots, (A[M-1], B[M-1]).$$
За всяко $i$ ($0 \leq i < M$), документът съдържа информацията, че държава $A[i]$ е била съседна на държава $B[i]$ и обратното.
Двойки държави, които не са в списъка, не са били съседни.

Господин Пача иска да направи карта на света, за която съседствата между държавите да са точно такива каквито са били по време на периода Тиуанако.
За тази цел той първо избира цяло положително число $K$. 
След това чертае картата като таблица с $K \times K$ квадратни клетки, на която редовете са номерирани с числата от $0$ до $K - 1$ (от горе надолу) и колоните са номерирани с числата от $0$ до $K - 1$ (от ляво надясно).

Той оцветява всяка клетка на картата с един от $N$ цвята.
Цветовете са номерирани с числата от $1$ до $N$, като държава $j$ ($1 \leq j \leq N$) е представена с цвят $j$.
Оцветяването трябва да удовлетворява следните **условия**:
* За всяко $j$ ($1 \leq j \leq N$), трябва да има поне една клетка с цвят $j$.
* За всяка двойка съседни държави $(A[i], B[i])$, трябва да има поне една двойка от съседни клетки в таблицата, така че едната от тях да е с цвят $A[i]$, а другата да е с цвят $B[i]$. Две клетки са съседни в таблицата, ако имат обща страна.
* За всяка двойка съседни клетки в таблицата с различен цвят, държавите, които са представени от тези два цвята, трябва да са били съседни по време на периода Тиуанако.

Нека разгледаме пример, за който $N = 3$, $M = 2$ и двойките съседни държави са $(1,2)$ и $(2,3)$. Това означава, че двойката държави $(1,3)$ не са съседни. Следната карта с размер $K = 3$ спазва всички условия:

![title](map-example.png)


Обърнете внимание, че една държава **не е** задължително да представлява свързан регион на картата. В горната карта, държава номер $3$ образува свързан регион, а държави номер $1$ и $2$ не образуват свързани региони.

Вашата задача е да помогнете на господин Пача да избере $K$ и да направи подходяща карта. Наличието на документа гарантира, че съществува поне една такава карта. Понеже господин Пача предпочита по-малки карти, то вашият резултат единствено в последната подзадача зависи и от стойността на $K$, и колкото по-малко е $K$, толкова по-добър ще е резултатът Ви.
Все пак не е необходимо да намерите най-малката възможна стойност на $K$.

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплентирате следната функция:

```
std::vector&lt;std::vector&lt;int&gt;&gt; create_map(int N, int M,
    std::vector&lt;int&gt; A, std::vector&lt;int&gt; B)
```
  * $N$: брой на държавите.
  * $M$: брой на двойките съседни държави.
  * $A$ и $B$: масиви с големина $M$, описващи съседните държави.
  * Тази функция ще бъде извикана **най-много $50$ пъти** във всеки тест.

Тази функция трябва да върне масив $C$, който представя намерената карта. 
Нека $K$ е големината на $C$.
  * Всеки елемент на $C$ трябва да е масив с големина $K$, съдържащ цели числа от $1$ до $N$ включително.
  * $C[i][j]$ е цветът на клетката на ред $i$ и колона $j$ (за всяко $i$ и $j$, спазващи $0 \leq i,j < K$).
  * $K$ трябва да е по-малко или равно на $240$.

## Ограничения

* $1 \le N \le 40$
* $0 \le M \le \frac{N \cdot (N - 1)}{2}$
* $1 \le A[i] < B[i] \le N$ за всяко $i$, такова че $0 \le i < M$.
* Двойките $(A[0], B[0]), \ldots , (A[M - 1], B[M - 1])$ са различни.
* Съществува поне една карта, която удовлетворява всички условия.


## Подзадачи и оценяване

| Подзадача | Точки  | Допълнителни ограничения |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $5$    | $M = N - 1, A[i] = i + 1, B[i] = i + 2$ за всяко $0 \le i < M$.
| 2       | $10$   | $M = N - 1$
| 3       | $7$    | $M = \frac{N \cdot (N - 1)}{2}$
| 4       | $8$    | Държава $1$ е съседна на всички други държави. Може да има и други двойки държави, които са съседни.
| 5       | $14$   | $N \leq 15$
| 6       | $56$   | Няма допълнителни ограничения.

В подзадача 6, вашият резултат зависи от стойността на $K$.
* Ако някоя карта, върната от извикване на `create_map` не удовлетворява всички условия, то вашият резултат за тази подзадача ще е $0$ точки.
* В противен случай, нека $R$ е **максималната** стойност на $K / N$ за всички извиквания на `create_map`.
Тогава получавате **частичен резултат** според следната таблица:

| Ограничения           | Точки         |
| :---------------:| :------------:|
| $6 < R$          | $0$           |
| $4 < R \leq 6$   | $14$          |
| $3 < R \leq 4$   | $28$          |
| $2.5 < R \leq 3$ | $42$          |
| $2 < R \leq 2.5$ | $49$          |
| $R \leq 2$       | $56$          |


## Примери

Имайте предвид, че на системата CMS, и двата примера са част от един тест.

### Пример 1

Нека разгледаме следното извикване:

```
create_map(3, 2, [1, 2], [2, 3])
```

Това е примерът от условието, така че функцията може да върне следната карта.

```
[
[2, 3, 3],
[2, 3, 2],
[1, 2, 1]
]
```

### Пример 2

Нека разгледаме следното извикване:

```
create_map(4, 4, [1, 1, 2, 3], [2, 3, 4, 4])
```

В този пример, $N = 4$, $M = 4$ и двойките държави $(1, 2)$, $(1, 3)$, $(2, 4)$ и $(3, 4)$ са съседни.
Това означава, че двойките държави $(1, 4)$ и $(2, 3)$ не са съседни.

Функцията може да върне следната карта с размер $K = 7$, която удовлетворява всички условия.

```
[
[2, 1, 3, 3, 4, 3, 4],
[2, 1, 3, 3, 3, 3, 3],
[2, 1, 1, 1, 3, 4, 4],
[2, 2, 2, 1, 3, 4, 3],
[1, 1, 1, 2, 4, 4, 4],
[2, 2, 1, 2, 2, 4, 3],
[2, 2, 1, 2, 2, 4, 4]
]
```

Картата може и да е по-малка. Например, функцията може да върне следната карта с размер $K = 2$.

```
[
[3, 1],
[4, 2]
]
```

Обърнете внимание, че и за двете карти $K/N \leq 2$.

## Локален грейдър

Първият ред на входа трябва съдържа едно цяло число $T$, броят на тестовите случаи. След това трябва да се опишат $T$ тестови случая в следния формат.

Формат на входа:
```
N M
A[0] B[0]
:
A[M-1] B[M-1]
```

Формат на изхода:
```
P
Q[0] Q[1] ... Q[P-1]

C[0][0] ... C[0][Q[0]-1]
:
C[P-1][0] ... C[P-1][Q[P-1]-1]
```

Тук, $P$ е големината на масива $C$, върнат от функцията `create_map`, а $Q[i]$ ($0 \leq i < P$) е големината на $C[i]$.
Обърнете внимание, че ред 3 в изходния фомат е оставен празен за по-добра четимост.


