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CyBeHupw®

AMapy KyrnyBa CyBeHVpU B UyXaecTpaHeH marasuH. CbliecteyBaT N Bupga cyBeHupu. B marasmHa

ce npegnarat 6e3kpaeH 6poli CyBeHNPU OT BCEKUN BUA.

Bcekn BugA cyBeHup uMma dukcnpaHa ueHa. CyBeHup oT Bug ¢ (0 < i < N) ctpyBa P[i] moHeTw,
KbAeTo P[i] e MoNoXUTENHO Lo Ymncio.

Amapy 3Hae, ye BUAOBETE CyBEHUPU Ca MOAPeAeHN B HU3XOAALL, pej Mo LeHa 1 Ye LeHWTe Ha
CyBeHMpUTe ca pasnnyHu. Mo-koHkpeTHo, P[0] > P[1] > --- > P[N — 1] > 0. Owe noseuye, Toii e
YCMsiA @ Hayuy KOJKO CTPpyBa MbPBUAT BWA CyBEHWUp, ToecT ctoriHoctTa P[0]. 3a cbxaneHue,

AMapy HAMa JOoNMbAHUTENHa MHPOPMaLMS 3a LieHUTe Ha CyBeHUpUTE.
3a fa Kynu cyBeHUpU, AMapy Liie N3BBLPLUM peaunLa TpaH3akuMm ¢ npojaBaya.
Bcsika TpaH3aKums ce CbCTOW OT CIeAHUTE CTHMKMN:

1. AMapy nozaBa HAKakbB (NosI0XUTeNneH) 6poil MoOHeTN Ha Npojasava.
2. MpoaaBaybT cnara Te3r MOHeTW BbPXY Maca B 3aZHaTa 4acT Ha MarasunHa, KbeTo AMapy He
MOXe Aa ' BUAW.
3. MpoaaBaubT npemnHasa npes sugoseTe cyseHvpu 0,1,...,N —1 B 1031 pea, eanH no
eAviH. Bcekn Bny 6viBa pasrniejaH TOUYHO eAVH MbT Ha TpaH3aKuus.
o KoraTo pasrnexza Buj i, ako ceraliHUAT 6poii MOHeTW Ha MacaTa e noHe Pli],
" npogaBaybT Npemaxsa P[i| MoHeTn oT MacaTa 1
" MpoAaBaybT cnara CyBeHWp OT BUA ¢ Ha MacaTa.
4.MpojasaybT fJaBa Ha AMapy BCMUKM OCTaBalyy MOHETW Ha MacaTa M BCUYKW CyBEeHUPU
C/IOXEHW Ha mMacara.

O6preTe BHMMMaHMe, 4ye Ha MacaTa HAMa MOHEeTU WUan CyBeHUPW npeagn 3anoyBaHETO Ha
TpaH3akKuu4.

BalaTa 3asa4a e Aa MHCTpyKTUpaTe AMapy Aa U3BbpLUM onpegeneH 6poli TpaH3akumm, Taka ye:

* BbB BCSKA TPAH3aKLMSA TOV KyrnyBa NOHe eANH CyBeHUP U
* 06110 TOW KynyBa TOYHO 7 CyBeHMpa OT BUA 2, 3a Bcsko ¢, 0 < 7 < N. 3abenexeTe, ye ToBa
03Ha4vaBa 4Ye Amapy TpsbBa fa He Kynu HUTO eanH cyBeHup oT Bug 0.

He e Heobxognmo Amapy fga MuUHMUMM3MPa 6pos TpaHsakumm. CbLlo Taka, ToW pasnonara C
6e3kpaeH 6poii MOHEeTW.
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[leTaiinn No UMNAeMeHTaumATa

TpsibBa fa UMnaemMeHTMpaTe cnegHaTa GyHKUKMS.

void buy souvenirs(int N, long long PO)

e N:6poli BugoBe cyBeHMpW.
e PO0: cToiiHocTTa P[0].
* OyHKUUSTA Le 6bAe N3BMKAHA TOUHO BeAHBX 3a BCEKU TeCT.

FopHaTa GyHKLMA MOXe Aa NpaBy U3BUKBAHWUS KbM ciegHaTa GyHKLMS, 33 Aa MHCTPYKTUPa AMapy
A OCbLLEeCTBM TPaH3aKLUus:

std::pair<std::vector<int>, long long> transaction (long long M)

* M: 6poAT MOHeTU AafeH Ha NpogaBaya oT AmMapy.

* OyHKUMATA Bpbla pair. MbpBUST eneMeHT Ha pair-a e MacuB L, cbAbpXkal, BUAOBETe
CyBEHUPW, KOUTO Ca KyneHU (BbB Bb3X0AsLL, pes). Bropuat enemeHT e usano uncno R, 6poat
MOHEeTW, BbPHATW Ha AMapy, ciej TpaH3akuuaTa.

o Tpsa6Ba aa e n3nbiHeHo, ye P[0] > M > P|N — 1]. Ycnosueto P[0] > M rapaHTupa,
ye AMapy HaMa ga kynu cyBeHup ot Bug 0, a M > P|N — 1] rapaHTupa ye Amapy Lue
Kynu NoHe eAnH CyBeHUpP. AKO Te3n yCnoBUs He 6bAaT 3Nb/iHEHN, BalleTo pelleHmve
e nonyym cbobuieHne Output isn't correct: Invalid argument.
3abenexeTe, ye 3a pasnvika ot P[0], ctoiiHocTTa Ha P[N — 1] He e npegocTaBeHa BbB
BXOJa.
* ODyHKUMATa MOXe Aa 6bae n3BMKaHa Han-MHoro 5000 NbTY BbB BCEKW TeCT.

lpenabpbT He e aganTUBeH. ToBa O3Ha4yaBa, Ye ueHUTe P ca ¢ukcnmpaHn npean ¢yHKUMATA

buy souvenirs Aja 6bje N3BMKaHa.

OrpaHnyeHund
e 2< N <100

e 1< PJi] <10'% 3aBcsAko ¢, cnassawo 0 < i < N.
e Pli] > P[i +1]3aBcako 4, cnasBawo 0 <i < N — 1.

souvenirs (2 of 4)



[Moa3apaun

Mop3apaua Toukwm JonbnHUTENnHW orpaHNyYeHuns
1 4 N =2
2 3 P[i] = N —i3aBcsiko 4, cnasBawo 0 <i < N.
3 14 P[] <Pli+1]+23aBcsako i, cnasgawo 0 <i < N — 1.
4 18 N =3
s 08 Pli +1]+ P[i + 2] < P[i] 3a Bcsiko 4, cnassawo 0 < i < N — 2.
Pli] <2-P[i+1]3aBcako 4, cnasBawo 0 <¢ < N — 1.
6 33 HsiMa 4OMbAHUTENHM OFpaHNUeHUs.
Mprmep

Heka pasrnejgame CnefHOTO N3BMKBaAHeE.
buy souvenirs (3, 4)

CbuectByBaT N =3 Buga cyseHupu n P[0] = 4. 3abenexeTe, Ye MMa camMo TPV Bb3MOXHM
peanum ot uenn P: [4,3,2], [4,3,1], n [4,2,1].

MpumMeTe, Ye buy souvenirs M3BUKBA transaction (2). Heka ¢yHKkumsaTa BbpHE ([2],1), KoeTo
03HauaBa, Ye AMapy e Kynwi eAviH CyBeHUp OT BWA 2 W NpPoAaBaybT My e BbpHan 1 MoHerta.

3abenexeTe, Ye TOBA HY MO3BONSABA Aa OTraTHeM, ye P = [4, 3, 1], 3awoTo:

* 3aP =1[4,3,2|, transaction (2) 6y BbpHana ([2],0).
* 3aP =1[4,2,1], transaction (2) 6y BbpHana ([1],0).

ToraBa buy_souvenirs MOXe fa BUKHe transaction (3), koaTo BpbLa ([1],0), a ToBa 03HauaBa,
ue AmMapy e Kynun eauH cyBeHup ot Bua 1 v npogasausT My e BbpHan 0 MoHeTw. Jocera o6Lo

TOV e Kynua einH CyBeHUp OT BUA 1 v enH cyBeHUp OT BUA 2.

Haii-Hakpasi, buy souvenirs MOXe Aa BUKHe transaction (1), KosiTo Bpbwa ([2],0), a ToBa
03HauaBa, Ye Amapy e Kymun eaMH CyBeHUp OT Bug 2. 3abenexeTe, ye 6rxme MOrau Aa
“3non3BaMe 1 transaction (2). B T031M MOMeHT, AMapy MMa 06LL0 eANH CyBeHUp oT BUA 1 11 Ba

CyBeHMpa OT BMJ 2, KaKTO Ce N3NCKBa.
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JlokaneH rpenasp

cDopmaT Ha BXOJja:

P[O] P[1] ... P[N-1]

Qrol Qf1ll ... Q[N-1]

Tyk Q[i] e 06LmaT 6pos KyneHn cyBeHNpW oT BUA ¢, 3a Bcsiko 4, 0 < ¢ < NN.
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# Сувенири

Амару купува сувенири в чуждестранен магазин.
Съществуват $N$ **вида** сувенири.
В магазина се предлагат безкраен брой сувенири от всеки вид.

Всеки вид сувенир има фиксирана цена.
Сувенир от вид  $i$ ($0 \leq i < N$) струва $P[i]$ монети, където $P[i]$ е положително цяло число.

Амару знае, че видовете сувенири са подредени в низходящ ред по цена и че цените на сувенирите са различни. По-конкретно, $P[0] > P[1] > \cdots > P[N-1] > 0$.
Още повече, той е успял да научи колко струва първият вид сувенир, тоест стойността $P[0]$.
За съжаление, Амару няма допълнителна информация за цените на сувенирите.

За да купи сувенири, Амару ще извърши редица транзакции с продавача.

Всяка транзакция се състои от следните стъпки:

1. Амару подава някакъв (положителен) брой монети на продавача.
1. Продавачът слага тези монети върху маса в задната част на магазина, където Амару не може да ги види.
1. Продавачът преминава през видовете сувенири $0, 1, \ldots, N-1$ в този ред, един по един.
   Всеки вид бива разгледан  **точно един път** на транзакция.
    * Когато разглежда вид $i$,
       ако сегашният брой монети на масата е поне $P[i]$,
        * продавачът премахва $P[i]$ монети от масата и
        * продавачът слага сувенир от вид $i$ на масата.
1. Продавачът дава на Амару всички оставащи монети на масата и всички сувенири сложени на масата.

Обърнете внимание, че на масата няма монети или сувенири преди започването на транзакция.

Вашата задача е да инструктирате Амару да извърши определен брой транзакции, така че:

* във всяка транзакция той купува **поне един** сувенир и
* общо той купува **точно** $i$ сувенира от вид $i$,
   за всяко $i$, $0 \leq i < N$. Забележете, че това означава че Амару трябва да не купи нито един сувенир от вид $0$.
	 
Не е необходимо Амару да минимизира броя транзакции. Също така, той разполага с безкраен брой монети.

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплементирате следната функция.

```
void buy_souvenirs(int N, long long P0)
```

* $N$: брой видове сувенири.
* $P0$: стойността $P[0]$.
* Функцията ще бъде извикана точно веднъж за всеки тест.

Горната функция може да прави извиквания към следната функция, за да инструктира Амару да осъществи транзакция:

```
std::pair&lt;std::vector&lt;int&gt;, long long&gt; transaction(long long M)
```

* $M$: броят монети дадени на продавача от Амару.
* Функцията връща pair.
  Първият елемент на pair-а e масив $L$,
	съдържащ видовете сувенири, които са купени (във възходящ ред).
	Вторият елемент е цяло число $R$,
	броят монети, върнати на Амару, след транзакцията.
	* Трябва да е изпълнено, че $P[0] > M \geq P[N-1]$.
  Условието $P[0] > M$ гарантира, че Амару няма да купи сувенир от вид $0$, а $M \geq P[N-1]$ гарантира че Амару ще купи поне един сувенир.
	Ако тези условия не бъдат изпълнени, Вашето решение ще получи съобщение  `Output isn't correct: Invalid argument`.
	Забележете, че за разлика от $P[0]$, стойността на $P[N-1]$ не е предоставена във входа.
* Функцията може да бъде извикана най-много $5000$ пъти във всеки тест.

Грейдърът **не е адаптивен**.
Това означава, че цените $P$ са фиксирани преди функцията  `buy_souvenirs` да бъде извикана.

## Ограничения

* $2 \leq N \leq 100$
* $1 \leq P[i] \leq 10^{15}$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.
* $P[i] > P[i+1]$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N - 1$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки  | Допълнителни ограничения |
| :-----: | :----: | ---------------------- |
| 1       | $4$    | $N = 2$
| 2       | $3$    | $P[i] = N - i$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N$.
| 3       | $14$   | $P[i] \leq P[i+1] + 2$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N - 1$.
| 4       | $18$   | $N = 3$
| 5       | $28$   | $P[i+1] + P[i+2] \leq P[i]$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N-2$. <br> $P[i] \leq 2 \cdot P[i+1]$ за всяко $i$, спазващо $0 \leq i < N-1$.
| 6       | $33$   | Няма допълнителни ограничения.

## Пример

Нека разгледаме следното извикване.

```
buy_souvenirs(3, 4)
```

Съществуват $N = 3$ вида сувенири и $P[0] = 4$.
Забележете, че има само три възможни редици от цени $P$:
 $[4, 3, 2]$,
 $[4, 3, 1]$,
 и $[4, 2, 1]$.

Примете, че `buy_souvenirs` извиква `transaction(2)`.
Нека функцията върне $([2], 1)$,
 което означава, че Амару е купил един сувенир от вид $2$
 и продавачът му е върнал $1$ монета.
Забележете, че това ни позволява да отгатнем, че $P = [4, 3, 1]$, защото:

* За $P = [4, 3, 2]$, `transaction(2)` би върнала $([2], 0)$.
* За $P = [4, 2, 1]$, `transaction(2)` би върнала $([1], 0)$.


Тогава `buy_souvenirs` може да викне `transaction(3)`,
 която връща $([1], 0)$,
 а това означава, че Амару е купил един сувенир от вид $1$
 и продавачът му е върнал $0$ монети.
Досега общо той е купил един сувенир от вид $1$ и един сувенир от вид $2$.

Най-накрая, `buy_souvenirs` може да викне `transaction(1)`,
 която връща $([2], 0)$,
 а това означава, че Амару е купил един сувенир от вид $2$.
Забележете, че бихме могли да използваме и  `transaction(2)`.
В този момент, 
 Амару има общо един сувенир от вид $1$ и два сувенира от вид $2$, както се изисква.
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## Локален грейдър

Формат на входа:

```
N
P[0]  P[1] ... P[N-1]
```

Формат на изхода:
```
Q[0]  Q[1] ... Q[N-1]
```

Тук $Q[i]$ е общият броя купeни сувенири от вид $i$, за всяко $i$, $0 \leq i < N$.


