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Task Al2. Bits and Tree ~15.00s [ 2048 MB

Se da un sir binar S de lungime 2N. Sarcina ta este sa codifici cel mai lung prefix
posibil al lui S folosind un arbore neorientat si neetichetat cu N noduri.

Pentru a face acest lucru, trebuie sa scrii doua functii: un codificator si un decodifica-
tor. Codificatorul tau va primi sirul binar si va construi un arbore cu noduri etichetate de
la 0la N —1. Totusi, mediul de comunicare este nesigur si va corupe arborele adaugand
un nod suplimentar si conectandu-l la unul dintre cele N noduri originale. Decodifica-
torul va primi doar aceasta versiune corupta a arborelui, care are acum N + 1 noduri
si N muchii. in plus, etichetele, muchiile (si nodurile din fiecare muchie) vor fi permu-
tate aleatoriu inainte de a fi transmise decodificatorului. Aceasta simuleaza transmiterea
unui arbore neetichetat catre decodificator. Decodificatorul trebuie sa se bazeze doar
pe structura arborelui si nu poate presupune nimic despre etichetele nodurilor.

Decodificatorul tau trebuie sa returneze un sir care sa aiba un prefix comun cat mai
lung posibil cu sirul original S indiferent unde apare coruperea. Scorul tau va depinde
de lungimea minima a prefixului comun in toate scenariile posibile de corupere si in toate
subtestele tuturor testelor.

Detalii de implementare
Trebuie sa implementezi urmatoarele functii:

std::vector<std::pair<int, int>> encode(int n, std::vector<bool> data)

Aceasta functie primeste: un intreg N (numarul de noduri pe care ai voie sa le
folosesti) si un vector boolean data, care reprezinta sirul binar S. Trebuie sa returneze
o lista de N — 1 muchii ce formeaza un arbore cu N noduri (indexate de la 0).

std: :vector<bool> decode(int n, std::vector<std::pair<int, int>> tree)

Aceasta functie primeste: un intreg NV (care este valoarea originala transmisa catre
encode) si un vector de N muchii ce formeaza un arbore cu N + 1 noduri (versiunea
corupta). Trebuie sa returneze o secventa de biti care sa se potriveasca cu data pe un
prefix cat mai lung posibil.

Pentru fiecare test dat, evaluatorul va rula 1 instanta a codorului si Vinstante diferite
ale decodorului. Fiecare dintre aceste instante va avea functia sa apelata de T'ori — o
data pentru fiecare subtest al testului.

Programul tau nu trebuie sa implementeze o functie main si nu trebuie sa inter-
actioneze cu intrarea si iesirea standard. Va fi compilat impreuna cu un system grader
care se va ocupa de aceste parti.

Constr&ngerz‘
e T'=2
e N =200
|data| = 2N
¢ Indicii nodurilor variaza de la 0 la N — 1 in arborele necorupt.
¢ Indicii nodurilor variaza de la 0 la N in arborele corupt.
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Punctaj

Punctajul final pentru problema (ca fractie din punctajul maxim) se bazeaza pe
numarul de biti corect decodificati de solutia ta.

Daca solutia ta produce un arbore invalid, punctajul va fi 0.

In caz contrar, punctajul tau S este calculat folosind urmatoarea functie liniara pe
portiuni:
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Numarul de biti corect decodificati este minimul dintre toate testele, subtestele si
scenariile de corupere.
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Testare locala

Este oferit un evaluator local pentru a te ajuta sa iti testezi solutia. Acesta trebuie
compilat impreuna cu programul tau. Nu foloseste procese separate.

Simuleaza intregul flux de codificare/decodificare:

1. Citeste un intreg 7'— numarul de subteste.
2. Pentru fiecare test:

(a) Citeste un intreg N — numarul de noduri disponibile pentru codificare.
(b) Citeste un intreg ¢ — lungimea sirului de date binare (de obicei 2N).

(c) Citeste ¢ biti (fiecare 0 sau 1, fara spatii) care reprezinta sirul binar S.
(d) Apeleaza functia ta encode(n, data).

(e) Incearca sa corupa arborele rezultat prin:

* Iterarea prin fiecare x — indicele nodului (de la 0la V—1) la care se ataseaza
un nou nod.

* Adaugarea unui nou nod si atasarea la nodul z.

* Permutarea aleatoare a etichetelor nodurilor, amestecarea listei muchiilor
si inversarea aleatoare a capetelor fiecarei muchii.

— N e’

(f) Apeleaza functia ta decode(n, corrupted edges) cu fiecare arbore corupt.
(g) Compara fiecare rezultat cu datele originale si numara cati biti se potrivesc in

cel mai scurt prefix comun.

Exemplu de Interactiune

Input Interactiune

1 encode(5, {1,1,0,1,0,1,0,1,1,0})

5 10 1101010110 | returneaza {{0,1},{1,2},{0,3},{1,4}}
decode(5, {{1,0},{0,2},{2,3},{3,4},{5,3}})
returneaza {1,1,0}

decode(5, {{1,0%},{0,2},{0,3},{4,0},{5,4}})
returneaza {1,1,1,0,1,0,1,0}

decode(5, {{2,0},{2,1},{1,3},{4,1},{5,4}})
returneaza {1,1,1,0,0,0,0,0}

decode(5, {{0,1},{0,2},{0,3},{4,3},{3,5}})
returneaza {1,1,1,0,1}

decode(5, {{1,0%},{1,2},{2,3},{4,2},{5,4}})
returneaza {1,1,1,0}
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