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202 KAUNAS
LITHUANIA Bulgarian (BGR)

OTbopHOCT

Bpewme: 4 cekyHan
MNamet: 1024 MiB

AHTOH Hackopo ce pasxoxaan u3 KayHac no Bpeme Ha EJOI, korato otkpun N mMecTa, Ha KOUTO
ydacTHMLuTe ce cbbupat. MectaTa ca Homepupanu ot 0 o N — 1. BbB BCAKO MSICTO IMa Y/ieHOBe
Ha TOYHO eAuH oT6op M oTbopuTe ca HomepupaHu oT 0 go K — 1. O6bpHeTe BHMMaHMVe, 4e
yseHoBe Ha efIH 1 CbLL, OT6OP MoraT Aa 3aeMaT NPOU3BOIHO MHOIO MecTa. Hakou oTéopu moxe
fia He 3aemMaT HUTO eHO MSACTO.

MecTaTa ca cBbp3aHu ¢ N — 1 ABYNOCOYHN MbTSH, Taka Ye Mexay BCEKM ABe MecTa CbluecTByBa
TOYHO €4MH NPocm Nbm, Cef0BaTENHO Te 06pasyBaT AbPBO. MNPUNOMHSIME, Ye NPOCT MbT MeXAY
ABe MecTa e NMoc/ef0BaTe/IHOCT OT Pa3/INYHM MECTa, B KOSITO BCEKW JBe MOC/e0BaTeNHN MecTa ca
CBBbP3aHN C NbT. JbMKUHAMA Ha eAVH NbT € 6PosAT Ha MbTULLATA, KOUTO TOW U3MOM3Ba, KOETO € C

€4HO Mo-Masko oT 6pos Ha MecTaTa, Npes3 KOMTO NpeMnHaBa.

AHTOH MCKa Aa Ce pa3xo4un Mo NPOCT MbT, KATO NOCETN Bb3MOXHO Hali-MHOro mecta. EanH npoct
NbT Ce Hapu4ya uHmepeceH, ako Ab/KMHATA My € MaKCMManHaTa Bb3MOXHAa Cpej BCUYKWU NPOCTU
NbTUWa B AbpBOTO. OTOOPHOCTTA Ha €AMH NbT € 6pPOAT Ha pPas3NNUYHUTE OTOOPU, KOUTO AHTOH
cpeLya no Hero.

Bawata 3asava e pa HamepuTe cymaTta OT OT60pHOCTI/ITe Ha BCUNYKN PasiINyYHN WHTEPECHU
nbTywa. Asa NHTEPECHUN NBTA Ce€ CUHNTAT 3a €4HAaKBU TOraBa U CaMO TOraBa, KOrato rnocewiaBart
TOYHO e4HO N CbLLO MHOXEeCTBO OT MecTa (B YacCTHOCT, 06XO)K,D,aHeT0 Ha eaAunH NbT B o6paTHa
NMOCOKa He Cb34aBa pa3ninyeH nbT).

JleTalinn no nMmnnemeHTaumnATa

Tpabsa Aa nmniemMeHTMpaTe ciegHata QyHKUMA:

long long teamfulness (int N, int K, std::vector<int> a,

std::vector<int> u, std::vector<int> wv)
¢ N:6poAT Ha MecTaTa;

e K:6ponaT Ha oTbopuTe;

* qa:BekTOp OT IV Lenu umcna, KbAeTo a; e OT6oPHLT, 3aemalL, MAcTo ¢, 3a Bcako 0 < ¢ < N;
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* u, v: BekTopn oT N — 1 uenu umcna, KbAeTo u; N v; ca ABETe MecTa, CBbP3aHU OT ¢-TUS MbT,
3aBcako 0 <7 < N — 1.

Ta3n q)yHKLl,I/IFI cé M3BMKBa TOYHO BE€AHBX 3a BCEKUN TeCT W” TpFI6Ba 4a BbpHE CymMmaTa OT

OT60pHOCTI/ITe Ha BCNYKUN MHTEPECHN NBTULLA.

OrpaHnyeHus

e 3<N <106

e 1<K<N

e 0<aqg;<KzaBcako0<i < N

e 0<wu;,v; <N3aBko0<i<N -1

Npumepun

MpumepeH Bxopa 3a rpeiiabpa lMpumepeH nsxop Ha rpeiigbpa
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Ob6sicHeHVe Ha npumep 1

MakcmmanHaTta Ab/KMHA Ha MpocCT NbT € 2 (2 neta 1 3 MecTa), CnefoBaTes/IHO NMHTEPECHNTE
NMbTVLa We NMMaT AbJ/IKNHA 2. ima 4Ba MHTEPECHN NbTA C OT60pHOCT 3, cejemM MHTepecHn Nbta C

OTHOOPHOCT 2 N eAMH NHTepeceH NbT C OTOOPHOCT 1, KoeTo AaBa obuia cyma 21.
Ob6sacHeHMe Ha npumep 2

MecTaTa n nbTULaTa, KOUTO TN CBBbP3BAT, Ca M306paseHn No cnegHna HaumH (otéop 0 e ouBeTeH
B XXbNTO):

OT6OpPHOCTTa Ha BCekM MbT € 1, Thii KaTo UMa camMo eanH ot6op (oT6op 0), UNNTO YneHoBe ce
CbbupaT Ha BCAKO MsICTO. MIMa 4 nHTepecHW nbTsa (C Ab/KUHA 4), CnefoBaTeNiHO cymaTta oOT

0T60pHOCTI/ITe Ha BCNYKUN MHTEPECHN NBTULLA CbLO € 4,
Ob6sicHeHMe Ha npuMep 3

MecTaTa 1 NbTULLATA, KOUTO I CBbP3BAT, Ca U306paseHn Nno cneaHus HaumH (oteop 0 e ouBeTeH

B XBbJITO, 0T6Op 1 — B 3en1eHo, a 0T60p 2 — B YepBeHO):
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MHTepeCHI/ITe MbTUa MaT ABbJKNHA 3. O6LIJ,O nMMa 4eTnpum NHTEPECHW MbTA: TP OT TAX UMAT

oT6opHOCT 3, a eAnH 1Ma oTbopHOCT 2. CnegoBaTenHo obLiaTa CymMa OT OTOOPHOCTUTE Ha BCUYKN

NHTepecHM NbTuwa e 11.

Moa3apaun

NMoa3apayva Toukm

0 0
1 4
2 7
3 9
4 10
5) 10
6 9
7 11
8 12
9 13
10 15
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N

<108

<200
<2-10%

< 106

<2-.10°

< 106

Aonb/HUTENHN orpaHNYeHuns
MpumepuTe.

Bcsiko MSICTO e NpsiKo CBbP3aHO C Hali-MHOro 2
Apyru mecTa.

CbLuecTBYBa MSICTO, KOETO € MPSIKO CBbP3aHo C
BCSIKO APYro MSICTO.

AbmxrHaTa Ha NHTEPECHUA NBT € HEYETHaA.



MprmepeH rpenasp
BxogHunAT dopmaT e cnegHUAT:

* peg 1: aBe uenn yncna — ctoHoctute Ha N 1 K;
* pea2: N uenv umcna agy,ay,. . .,ay_1, KbAeTO a; € OTOOPBT, 3aemalL, MACTO %;
* pea 3+ i:ABe Lennm Yncna u v — ABeTe MecTa, CBbpP3aHu OT ¢-TUS NbT.

N3xoaHUST GopmaT e CnefHUAT:

* peg 1: eaHO UANO YNCNO — CTOMHOCTTA, BbPHATa OT M3BMKBAHETO Ha PyHKLMATA.
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# Отборност

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Време: 4 секунди <br>
Памет: 1024 MiB
</div>

Антон наскоро се разхождал из Каунас по време на EJOI, когато открил $N$ места, на които участниците се събират.
Местата са номерирани от $0$ до $N-1$.
Във всяко място има членове на точно един отбор и отборите са номерирани от $0$ до $K-1$. Обърнете внимание, че членове на един и същ отбор могат да заемат **произволно много** места. Някои отбори може да не заемат нито едно място.

Местата са свързани с $N-1$ двупосочни пътя, така че между всеки две места съществува точно един *прост път*, следователно те образуват дърво. Припомняме, че прост път между две места е последователност от различни места, в която всеки две последователни места са свързани с път. *Дължината* на един път е броят на пътищата, които той използва, което е с едно по-малко от броя на местата, през които преминава.

Антон иска да се разходи по прост път, като посети възможно най-много места.
Един прост път се нарича *интересен*, ако дължината му е максималната възможна сред всички прости пътища в дървото.
Отборността на един път е броят на различните отбори, които Антон среща по него.

Вашата задача е да намерите сумата от отборностите на всички различни интересни пътища.
Два интересни пътя се считат за еднакви тогава и само тогава, когато посещават точно едно и също множество от места (в частност, обхождането на един път в обратна посока не създава различен път).

## Детайли по имплементацията

Трябва да имплементирате следната функция:

```cpp
long long teamfulness(int N, int K, std::vector&lt;int> a,
                      std::vector&lt;int> u, std::vector&lt;int> v)
```

- $N$: броят на местата;
- $K$: броят на отборите;
- $a$: вектор от $N$ цели числа, където $a_i$ е отборът, заемащ място $i$, за всяко $0 \leq i < N$;
- $u$, $v$: вектори от $N-1$ цели числа, където $u_i$ и $v_i$ са двете места, свързани от $i$-тия път, за всяко $0 \leq i < N-1$.

Тази функция се извиква точно веднъж за всеки тест и трябва да върне сумата от отборностите на всички интересни пътища.

## Ограничения

- $3 \leq N \leq 10^6$
- $1 \leq K \leq N$
- $0 \leq a_i < K$ за всяко $0 \leq i < N$
- $0 \leq u_i, v_i < N$ за всяко $0 \leq i < N - 1$

## Примери

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Примерен вход за грейдъра</th>
<th style="text-align: left">Примерен изход на грейдъра</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>6 3<br>1 0 0 1 2 1<br>0 1<br>0 2<br>0 3<br>0 4<br>0 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>21</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>7 1<br>0 0 0 0 0 0 0<br>0 1<br>0 2<br>1 3<br>1 4<br>2 5<br>2 6</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>4</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>6 3<br>0 1 2 0 1 2<br>0 1<br>1 2<br>2 3<br>1 4<br>2 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11</code></td>
</tr>
</table>

### Обяснение на пример 1

Максималната дължина на прост път е $2$ ($2$ пътя и $3$ места), следователно интересните пътища ще имат дължина $2$. Има два интересни пътя с отборност $3$, седем интересни пътя с отборност $2$ и един интересен път с отборност $1$, което дава обща сума $21$.

### Обяснение на пример 2

Местата и пътищата, които ги свързват, са изобразени по следния начин (отбор $0$ е оцветен в жълто): ![](tree2.png "460")
Отборността на всеки път е $1$, тъй като има само един отбор (отбор $0$), чиито членове се събират на всяко място. Има $4$ интересни пътя (с дължина $4$), следователно сумата от отборностите на всички интересни пътища също е $4$.

### Обяснение на пример 3

Местата и пътищата, които ги свързват, са изобразени по следния начин (отбор $0$ е оцветен в жълто, отбор $1$ — в зелено, а отбор $2$ — в червено): ![](tree3_ElI9shG.png "250")
Интересните пътища имат дължина $3$. Общо има четири интересни пътя: три от тях имат отборност $3$, а един има отборност $2$. Следователно общата сума от отборностите на всички интересни пътища е $11$.

## Подзадачи

<table>
  <thead>
    <tr>
      <th style="text-align:center;">Подзадача</th>
      <th style="text-align:center;">Точки</th>
      <th style="text-align:center;">$N$</th>
      <th style="text-align:center;">$K$</th>
      <th style="text-align:center;">Допълнителни ограничения</th>
    </tr>
  </thead>
  <tbody>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$0$</td>
      <td style="text-align:center;">$0$</td>
      <td style="text-align:center;">–</td>
      <td style="text-align:center;">–</td>
      <td style="text-align:center;">Примерите.</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$1$</td>
      <td style="text-align:center;">$4$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq 10^6$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq N$</td>
      <td style="text-align:center;">Всяко място е пряко свързано с най-много $2$ други места.</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$2$</td>
      <td style="text-align:center;">$7$</td>
      <td style="text-align:center;">Съществува място, което е пряко свързано с всяко друго място.</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$3$</td>
      <td style="text-align:center;">$9$</td>
      <td style="text-align:center;">$\leq 200$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq N$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="6">–</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$4$</td>
      <td style="text-align:center;">$10$</td>
      <td style="text-align:center;">$\leq 2 \cdot 10^3$</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$5$</td>
      <td style="text-align:center;">$10$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq 10^6$</td>
      <td style="text-align:center;">$= 1$</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$6$</td>
      <td style="text-align:center;">$9$</td>
      <td style="text-align:center;">$\leq 2$</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$7$</td>
      <td style="text-align:center;">$11$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq 2 \cdot 10^5$</td>
      <td style="text-align:center;">$\leq 50$</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$8$</td>
      <td style="text-align:center;">$12$</td>
      <td style="text-align:center;">$\leq N$</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$9$</td>
      <td style="text-align:center;">$13$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq 10^6$</td>
      <td style="text-align:center;" rowspan="2">$\leq N$</td>
      <td style="text-align:center;">Дължината на интересния път е нечетна.</td>
    </tr>
    <tr>
      <td style="text-align:center;">$10$</td>
      <td style="text-align:center;">$15$</td>
      <td style="text-align:center;">–</td>
    </tr>
  </tbody>
</table>

## Примерен грейдър

Входният формат е следният:

- ред $1$: две цели числа — стойностите на $N$ и $K$;
- ред $2$: $N$ цели числа $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, където $a_i$ е отборът, заемащ място $i$;
- ред $3+i$: две цели числа $u$ и $v$ — двете места, свързани от $i$-тия път.

Изходният формат е следният:

- ред $1$: едно цяло число — стойността, върната от извикването на функцията.


