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202 KAUNAS EJOI 2026 — Day 1 Tasks
LITHUANIA Bulgarian (BGR)

XOR-TrpoBKa

Bpewme: 2 cekyHan
MNamet: 1024 MiB

Toea e UHmepakmueHa 3adaya.

MnAvaH e Hanpasun Homep Ha VloHac: ckpu e nepmyTaums po, pi, . - - , PN_1 Ha Lenute umcna ot 0

4o N —1. |7|OHaC € TBbpPAo peweH Aa A Bb3CTaHOBW, a T BeYe CK ce Cbrnacua Aa My NOMOTrHeLl.

Pa3bupa ce, nnsaH Hama aa paskpue nepmMmyTauuaTa BejHara, HO e CbriaceH ja OTroBaps Ha
BBMPOCK OT CNeAHUSA BUA: NO M3bpaHn ABa nHAekca ¢ 1 j Takmea Ye 0 < 1,7 < IV, TOW Lwe Tn Kaxe
nobmntoeoTo XOR (n3kntousaro VW) Ha p; pj-

MobutoBoto XOR (M3kntousawo W/1N) Ha aBe umcna, o3Ha4vaBaHO C &P, M3BBLPLUBA
nornyeckaTa onepaums mnsknrwusawo NN Bbpxy BCAKa ABOVIKA CbOTBETCTBALLM CU
6uTOBE. Pe3ynTaThbT Ha BCAIKAa NO3MuMsa e 1, ako TOYHO eanH oT butoBeTe e 1, n e 0, ako
m geata ca 0 wam u pgeata ca 1. Hanpumep 75@29 =86, Tbi KaTo
10010115 © 0011101 (3) = 10101103).

B C++ moxeTe ga nsuncngasarte XOR Ha a 1 b, KaTo n3nos3Barte ornepartopa *.
NnnsiH e roToB a OTroBOpPY Ha Hai-MHoro () Bbpoca.

Te3n BbNpocn obaye He BUHArM Morat Aa OMNpeAensT ckpuTata nepmyTaumsi eAHO3Ha4Ho.
AedvHnpame, ye nepmytauuata ag,ai,...,aN-1 € HepasauU4yuma OT p, ako a; B a; = p; B p; 3a
BCSIKa ABOWKa MHAeKkcn ¢ 1 j, TakmBa ve 0 < 7,7 < IN. Bcekn oTroBop, Korito nunsH aaBa, e eauiH 1
Cbll, HE3aBUCUMO Jann CKpUTaTa NepmyTauns e p AN a, Taka Ye HMKaKBa MnocnesoBaTeNIHOCT OT
BBMPOCK He MOXe Ja ' pas3nnyun. 3abenexere, Ye p BUHArM e HepasnM4yMMa OT camara cebe cu,
KaKTO 1 Ye MOXe Ja HAMa Apyra TakaBa nepmMyTtayus.

BalaTa 3agaya e ga HamMepuTe I'IEKCVIKOFpaq)CKI/I Haln-mankaTta nepmyTtauyunsa, Hepassinvmma oT p.

EaHa nepmyTauuns xg,1,...,TN—1 € NEeKCUKOrpapckmn no-mManka oT Yo, Yi,- - -, YN—1,
aKo Ha nbpBaTa no3vuusa k, KbAeTo Te ce pas3nvyaBat, € MW3NbAHEHO i < Yk.
Hanpuwmep, z = [2,0,1,4, 3] e nekcukorpadckm no-manka ot y = [2,0,3,1,4], 3awoTto
NbpBaTa NO3ULMS, Ha KOSAATO Te ce pa3nnyaeaT, ek =2, nzy =1 < 3 = yo.

CkputaTa nepmyTauus e dpuKcMpaHa npean cTapTMpaHeTo Ha BallaTa NporpaMa v He ce NpoMeHs
Ha 6a3a BaluuTe BLMNPOCK.
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[leTainn no MnNaeMeHTauusaTa

Bawara nporpama Tpab6Ba ga nmnaeMeHTupa pyHKUMATa solve:
std: :vector<int> solve (int N)

e N:6poAT Ha eneMeHTUTe Ha NepmyTauusTa.

3a BcekM TecT, PyHKUMATA LWe b6bAe M3BMKaHa ToYHO 1’ MbTWM OT nMporpamarta Ha XypuTo, Mo
BeJHBbX 3a BCAKa CKpUTa NepmyTaums. 3a BCAKO U3BMKBaHeE, T TpAbBa Ja BbpHe nekcMkorpapekum

Ha-Masnkata nepMyTaLms, HepasnnyrMa oT CbOTBeTHaTa CKpUTa nepMyTaums.

3a Aa KOMYHUMKMpaTe C Nporpamarta Ha XypuTo, B e npejocTaBeHa cnegHata dbyHKuus:
int get xor (int i, int j)

Bcekn nbT, Korato ¢yHKUMATA get_xor ObAe M3BMKaHA, TS BpbLaA p; b p;. W ABaTa aprymeHTa
Tpﬂ6Ba Aa 6'bAaT BanNgHWN WHAEKCU Ha NepMyTaundTa. AKO TOBa ycnoBme He € U3MbJIHEHO,
BalLleTo pelleHKe Le Noayyn pesynTart Output isn't correct: Invalid argument. Moxe ja

npriemeTe, ye GyHKLVMSTA OTroBaps 3a KOHCTaHTHO Bpeme O(1).

CToMHOCTTa Ha Q e c|>|/||<cv|paHa 3d BCAKa nojsajadya, HO He Ce NnojaBa Ha BallaTa nporpamMa.

OrpaHnyeHus

e 1< N; <2? 3aBcako 1 <4 < T, kbaeto N; e cToitHocTTa Ha N Npw i-TOTO 13BMKBaHe Ha

dyHKUMATA solve
e 1<T <20
e T-max(N1,Na,...,Nr) < 225,

* 3a i-TOTO M3BMKBaHe Ha PyHKUMSTA solve B AaZEH TECT, MOXe Aa 3ajaBaTte Hall-MHOro Q;

BbMNpOCa, KbAeTO Qz e nnn Ni, Nnn Ni2' B 3aBNCMMOCT OT NnoA3aja4yata.
Mprmep

Heka pasrnegamMme cnejHoOTO B3aVIMOp,eI7ICTBI/Ie, npwm KOEeTO (I)yHKLU/IFITa solve € N3BWKaHa ABa NMNbTW.
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YyacTHUK Xypwn

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor (1, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

O6HCH€HMe}ﬁiﬂprOTOMBBMKBaHe

CkpuTtaTa nepmytaums e [2,0,1,3], HO nekcrkorpadcky Hali-mankarta, KoATO € HepasaMynma ot
Hesd, e [0,2,3,1]. 3agageHn ca wecT BbNpoca npu N; =4, KOeTo e MNO3BONEHO, 3aLloTo

Q1 = Nl2 = 16 B Ta3n noa3agava.
ObsacHeHKe Ha BTOPOTO N3BKBaHe

EavHcTBeHaTa Bb3MOXHa nepmyTaums ¢ Ny = 1 e [0].

Moa3apaun

NMopa3apgaya Toukm N; T Q; [fonbAHUTENHMN orpaHunyeHwus
0 0 - - N} MprMepBT OT YC/I0BMETO.
1 7 <28 210 N2 -
2 18 <27 22 N} -
3 5 <o 25 N? -
4 5 <21l 25 N -
5 5 < 2B 95 N, N; = 2% 3aHskoe usno umcno k.
6 5 <2 925 N; N, e HeueTHo.
7 30 <218 25 N -
8 25 <220 2% N -
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MprmepeH rpenasp

BxogHusAT dopmaTt e cneaHUAaT:

* peg 1: aBe uenn uncna - croriHocTnte Ha T' N Qype, KBACTO Qiype € NN 1, NN 2;
* cneaBawmTe 27" pesa onucBaT TeCcToBeTE:

o pes 2i: e4HO SN0 YNCNIO - CTOMHOCTTA Ha IV; 3a ¢-Tus TecT;

o peg 2t + 1: N; uenn uncna - nepMyTaumaTa po, i, - - - , PN,—1 3a 4-TUSA TeCT.

AKO Qyype = 1, TOrasa Q; = N; 3a 1-TOTO U3BMKBaAHE Ha solve; ako Q. = 2, TOraBa @Q; = N2

N3xogHmaT opmaT e CnegHunsT:

* peji: NepmyTauusTa, BbpHaTa OT BallaTta nporpama npu ¢-Tusi TecT.
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# XOR-тировка

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Време: 2 секунди<br>
Памет: 1024 MiB
</div>

*Това е интерактивна задача.*

Илиян е направил номер на Йонас: скрил е пермутация $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ на целите числа от $0$ до $N-1$. Йонас е твърдо решен да я възстанови, а ти вече си се съгласил да му помогнеш.

Разбира се, Илиян няма да разкрие пермутацията веднага, но е съгласен да отговаря на въпроси от следния вид: по избрани два индекса $i$ и $j$ такива че $0 \leq i, j < N$, той ще ти каже побитовото XOR (изключващо ИЛИ) на $p_i$ и $p_j$.

> Побитовото XOR (изключващо ИЛИ) на две числа, означавано с $\oplus$, извършва логическата операция изключващо ИЛИ върху всяка двойка съответстващи си битове. Резултатът на всяка позиция е 1, ако точно един от битовете е 1, и е 0, ако и двата са 0 или и двата са 1.
> Например $75 \oplus 29 = 86$, тъй като $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> В C++ можете да изчислявате XOR на `a` и `b`, като използвате оператора `^`.

Илиян е готов да отговори на **най-много** $Q$ въпроса.

Тези въпроси обаче не винаги могат да определят скритата пермутация еднозначно. Дефинираме, че пермутацията $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ е *неразличима* от $p$, ако $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ за всяка двойка индекси $i$ и $j$, такива че $0 \leq i, j < N$. Всеки отговор, който Илиян дава, е един и същ, независимо дали скритата пермутация е $p$ или $a$, така че никаква последователност от въпроси не може да ги различи. Забележете, че $p$ винаги е неразличима от самата себе си, както и че може да няма друга такава пермутация.

Вашата задача е да намерите лексикографски най-малката пермутация, неразличима от $p$.

> Една пермутация $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ е лексикографски по-малка от $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$, ако на първата позиция $k$, където те се различават, е изпълнено $x_k < y_k$. Например, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ е лексикографски по-малка от $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, защото първата позиция, на която те се различават, е $k = 2$, и $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Скритата пермутация е фиксирана преди стартирането на вашата програма и не се променя на база вашите въпроси.

## Детайли по имплементацията

Вашата програма трябва да имплементира функцията `solve`:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```
- $N$: броят на елементите на пермутацията.

За всеки тест, функцията ще бъде извикана точно $T$ пъти от програмата на журито, по веднъж за всяка скрита пермутация. За всяко извикване, тя трябва да върне лексикографски най-малката пермутация, неразличима от съответната скрита пермутация.

За да комуникирате с програмата на журито, ви е предоставена следната функция:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Всеки път, когато функцията `get_xor` бъде извикана, тя връща $p_i \oplus p_j$.
И двата аргумента трябва да бъдат валидни индекси на пермутацията.
Ако това условие не е изпълнено, вашето решение ще получи резултат `Output isn't correct: Invalid argument`.
Може да приемете, че функцията отговаря за константно време $O(1)$.

Стойността на $Q$ е фиксирана за всяка подзадача, но не се подава на вашата програма.

## Ограничения
 
- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ за всяко $1 \leq i \leq T$, където $N_i$ е стойността на $N$ при $i$-тото извикване на функцията `solve`

- $1 \leq T \leq 2^{10}$

- $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_{T}) \leq 2^{25}$.

- За $i$-тото извикване на функцията `solve` в даден тест, може да задавате най-много $Q_i$ въпроса, където $Q_i$ е или $N_i$, или $N_i^2$, в зависимост от подзадачата.

## Пример
Нека разгледаме следното взаимодействие, при което функцията `solve` е извикана два пъти.

| Участник | Жури |
| :--- | :--- |
| &nbsp; | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` | &nbsp; |
| &nbsp; | `solve(1)` |
| `return {0}` | &nbsp; |

### Обяснение на първото извикване

Скритата пермутация е $[2, 0, 1, 3]$, но лексикографски най-малката, която е неразличима от нея, е $[0, 2, 3, 1]$. Зададени са шест въпроса при $N_1 = 4$, което е позволено, защото $Q_1 = N_1^2 = 16$ в тази подзадача.

### Обяснение на второто извикване

Единствената възможна пермутация с $N_2 = 1$ е $[0]$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | $N_i$ | $T$ | $Q_i$ | Допълнителни ограничения |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N_i^2$ | Примерът от условието. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N_i^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i = 2^k$ за някое цяло число $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i$ е нечетно. |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |

## Примерен грейдър
Входният формат е следният:

- ред $1$: две цели числа – стойностите на $T$ и $Q_{type}$, където $Q_{type}$ е или $1$, или $2$;
- следващите $2T$ реда описват тестовете:
	- ред $2i$: едно цяло число – стойността на $N_i$ за $i$-тия тест;
	- ред $2i+1$: $N_i$ цели числа – пермутацията $p_0, p_1, \ldots, p_{N_i-1}$ за $i$-тия тест.

Ако $Q_{type} = 1$, тогава $Q_i = N_i$ за $i$-тото извикване на `solve`; ако $Q_{type} = 2$, тогава $Q_i = N_i^2$.

Изходният формат е следният:

- ред $i$: пермутацията, върната от вашата програма при $i$-тия тест.


