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HapactBaluo pasnpegeneHume

Bpeme: 1.5 cekyHam
MNamet: 1024 MiB

Bopuc n Virop Hamepunu peamua a ot N NONOXUTENHN Lenn Yncna, ap,ai, - - - ,aN—1, VI UCKaT Aa
pa3snpegenst noMmexay cu. Tbii KaTo He MoraT ja ce CropasyMesT 3a pasnpejeneHneTo, Te BU
MONAT Aa 6baeTe TexeH apbuTsbp.

MNpean pa B3emMeTe KakKBUTO U JAa € peLleHus, BU Ce MNokasBa uanata peauua. Cnep ToBa
obpaboTBaTe enemMeHTUTE Ha a OT JIABO HAAACHO - MbPBO ag, C/ie] TOBa a; W Taka HaTaTbk Ao
an—1. MNpn obpaboTBaHeTO Ha BCEKW eNeMeHT TpAbBa Aa ro gajeTe Ha TOYHO eAnH OT ABamMaTa —
bopwuc vnan Urop.

W anBamaTa HacTosiBaT efleMeHTUTe, KOUTO NoJlyyaBsart, ja obpasyBaT CTPOro HapacTealla peavua B
pesa, B KOUTO ca nony4veHwW. ToecT BCeKN efleMeHT, KOWMTO AaBaTe Ha HAKOro, Tpsbsa fa 6bae
CTPOro No-ronsiM OT NPeAVLLHVA efleMeHT, KOWTO CTe Jann Ha Cblyua YoBek. MNbpBUAT efleMeHT,
KOWTO AaZieH YOBeK MoJslydaBa, MOXe /la MMa NPOM3BOJIHA CTOMHOCT, KaTo € Bb3MOXHO eAVHUAT OT

TAX Aa HE NONy4YUN HNTO €4NH eNeMeHT.

Bopuc 1 Mrop cbLo He mMoraT Aa ce cnopasyMesiT KOIKO efleMeHTa TpsibBa Aa nosy4ynm BCEKU OT
Tax. CnegoBaTenHo 3a Bcsko usno yncno K ot 0 go N TpsibBa ga onpegennTe Aanv € Bb3MOXHO
eNleMeHTUTe Aa 6bAaT pasnpejeneHn Taka, ye bopuc ga nonyum TouHo K enemeHTa U ABeTe
NOJIlyYeHWN peauLn Aa ca CTPOro HapacTBawn. TpabBa ga pasrnexaarte Bcsika cToliHOCT Ha K kato
oTAeneH BLMPOC: pasnpejeneHne, BaaMAHO 3a eAHa CTOMHOCT Ha K, He e 3aab/XKUTeNHo ga e
CBbP3aHO C pasnpejeneHue 3a apyra ctoliHocT Ha K.

Hanpwumep, Heka a = [3,1,4,5,5] n Heka pa3rnegame cnegHuTe cayyau:

* 33 K = 3: moxeMm fa gagem ap = 3 Ha bopwuc, a; = 1 Ha Wrop, a2 = 4 Ha Bopuc, a3 = 5 Ha
Bopuc n as =5 Ha Urop. B kpaiHa cmeTka bopuc nonyyaBa 3, 4 n 5 B 1031 peg, a Urop
nonyyasa 1 n 5 B T03n pea. VI agBeTe NonyyeHn peanum ca CTPOro HapacTBawm n bopuc e
nonyunn 3 enemeHTa, cnegosatenHo K = 3 e Bb3MOXHO.

* 33 K = 0: bopuc He nony4yaBa HUTO eAWH eneMeHT, a Vrop nony4aBa BCUYKN €NeMEHTU.
Peanuata Ha Mrop 3anouBa c 3,1, koeTo He e CTporo HapacTBallo, cnegosatenHo K =0 e
HEBB3MOXHO.

3a TO31 NpUMep efMHCTBEHUTE BaAUAHN Bb3MOXHW CTOHOCTM Ha K ca 2 1 3.
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[leTaiinn No UMNAeMeHTaumATa

(DyHKLI,I/IFITa, KOATO Tpﬂ6Ba 4a nMnnemMeHTunparTe, e:

std: :vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

* q:BekTOp C pasmep N, NpeacTaBAABalL pegmuaTa oT YnNcna;

Tasn ¢yHKUMA TpsibBa Aa BbpHe byneB BekTOop C pasMep TouyHO N + 1. EneMeHTBT C MHAEKC &
TpsibBa Aa MMa CTOMHOCT true, ako eNeMeHTUTe MoraT Aa 6bAaT pasnpeseneHu Taka, Ye bopuc ga
MOAYYM TOYHO % OT TSX U ABeTe MNOoAyYeHN peAnLn 4a ca CTPOro HapacTBaly, U false B MPOTUBEH

C]'Iy‘-l&l7|. dJyHKu,vaa ce nN3BnKBa TOYHO BeJHBX 3a BCEKWN TeCT.

OrpaHnyeHud

e 2< N <4-105
e 1<a; <10°3aBcako0 <i < N.

Mpumepun

MpumepeH Bxopa, 3a rpeiigbpa lMprMepeH N3xoa Ha rpeiigbpa

5 001100
31455

4 11111
1234

ObsicHeHWe Ha npumep 1

Mmame a = [3,1,4,5,5] — cblaTa peanua, KOSTO € 13MoA3BaHa No-rope B yC10BMeTO. 3a BCsika
CTOMHOCT Ha K:

e K =0: kakto e 06ACHEHO B YyC/NOBMETO, He CbluecTByBa BaIVAHO pasnpejeneHue,
cnepgosaTenHo otroopsT e 0;

e K =1: no aHanorMyeH Ha4yMH MOXe Ja Ce Mnokaxe, 4Ye He CblUecTByBa BaINAHO
pasnpegeneHvie, npu koeto bopuc nonydaBa TOYHO eAVH eNeMeHT, C/ie4oBaTeNHo
oTrosopwsT e 0;

e K =2: moxem fa pgagem a; =1 v ag =5 Ha bopuc, a ay =3, ay =4 n ag =5 Ha Urop.
Bopwuc nonyyasa 1 n 5 B T031 pea, a Vrop nonyyasa 3, 4 n 5 B T03un pes. U aBeTe peanum ca
CTPOro HapacTBally, cie0BaTe/IHO OTroBOPLT e 1;

e K =3: kakto e O06sCHEeHO B YCNOBMETO, CblUeCcTByBa BaAVMAHO pasnpejeneHue,

ClefloBaTeNHO OTroBopbT e 1;

K =4wn K = 5: He cbLuecTBYBa BanVAHO pasnpejeneHune, cnegoBatenHo otrosopsT e 0.
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ObscHeHMe Ha npumep 2

Vimame peguuata a = [1,2,3,4], KosTo Beue e cTporo HapacTBaiya. CnefoBaTenHo, He3aBUCUMO
KaKk eneMeHTUTe 6bAaT pasnpegeneHn Mmexay bopuc n Mrop, BCeKM OT TsX Lie MOAyyYn CTPOro

HapacTBala peaunua. CnegoBaTesiHO € Bb3MOXHa Bcsika cToMHocT Ha K ot 0 go 4.

Moa3apaun
Mops3apaya Touku N AdonbAHUTENTHN orpaHU4YeHus
0 0 - MpumepuTe.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; <a;;13aBcak00 <i < N —1.
3 5 N <4.10° ap > max(ai,az,...,aN-1).
a e nepmMyTaums Ha Bcuyky Lenv umcna ot 1 go N. 3a
4 16 N <4.10° Bceku nHaekc 0 < i < N — 1, 3a kKOTo a; < @11,
- npeduKkcsT ag, aq, - - . ,a; € NepMyTaLnsa Ha BCUYKA Lenun
uncnaotlaoz + 1.
a e nepMyTaumst Ha BCUYkn Lenr ymncna ot 1 go N. 3a
5 91 N < 5 000 Bcekn nHaekc 0 < ¢ < N — 1, 3a KoliTo
- max(ag, a1, . .,a;) < ai+1, NPePUKCHT ag,ai,. .. ,aq; €
nepMyTaLmsa Ha BCUYKK Lenun yncna ot 1 go ¢ + 1.
a e nepmMyTaums Ha Bcuyky Lenv umcna ot 1 go N. 3a
6 17 N <4.10° Bceku nHgekc 0 < i < N — 1, 3a KONTO
- max(ag, ay,- . .,a;) < a; 1, NPePUKCHT ag,ay,. .., a; €
nepmMyTaumsa Ha BCUYKW Lenn ymcna ot 1 go ¢ + 1.
7 16 N <5000 -
8 10 N<4-10° -

I'Ipl/lmepeH FpeVIﬂ,'bp
BXoAHMAT popmaT e cnegHuaT:

* peg 1: eaHO UANO UMCNO - CTOMHOCTTA Ha IN;
* peg2: N uenu ymcna ag,ai,. . .,aN—1 - €1eMeHTUTE Ha peaunuaTa.

AKO BbPHATUAT BEKTOP HAMa pa3mep N + 1, NnpUMepHUAT rpeigbp We n3Bese CbobLLeHMNeTo WA :
Returned array does not have size N+1. B npoTuBeH cny4ail M3XOAHUAT popmaT e

CNefHuAT:
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* peg 1. agBonyeH HU3 ¢ abmxkunHa N + 1. HeroBmsaT cumBon ¢ mHaekc ¢ e 1, ako K =1 e

Bb3MOXHO, 1 0 B NPOTUBEH C/y4Yail.
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# Нарастващо разпределение

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Време: 1.5 секунди<br>
Памет: 1024 MiB
</div>

Борис и Игор намерили редица $a$ от $N$ положителни цели числа, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, и искат да я разпределят помежду си. Тъй като не могат да се споразумеят за разпределението, те ви молят да бъдете техен арбитър.

Преди да вземете каквито и да е решения, ви се показва цялата редица. След това обработвате елементите на $a$ от ляво надясно – първо $a_0$, след това $a_1$ и така нататък до $a_{N-1}$. При обработването на всеки елемент трябва да го дадете на точно един от двамата — Борис или Игор.

И двамата настояват елементите, които получават, да образуват строго нарастваща редица в реда, в който са получени. Тоест всеки елемент, който давате на някого, трябва да бъде строго по-голям от предишния елемент, който сте дали на същия човек. Първият елемент, който даден човек получава, може да има произволна стойност, като е възможно единият от тях да не получи нито един елемент.

Борис и Игор също не могат да се споразумеят колко елемента трябва да получи всеки от тях. Следователно за всяко цяло число $K$ от $0$ до $N$ трябва да определите дали е възможно елементите да бъдат разпределени така, че Борис да получи точно $K$ елемента и двете получени редици да са строго нарастващи. Трябва да разглеждате всяка стойност на $K$ като отделен въпрос: разпределение, валидно за една стойност на $K$, не е задължително да е свързано с разпределение за друга стойност на $K$.

Например, нека $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ и нека разгледаме следните случаи:

- за $K = 3$: можем да дадем $a_0 = 3$ на Борис, $a_1 = 1$ на Игор, $a_2 = 4$ на Борис, $a_3 = 5$ на Борис и $a_4 = 5$ на Игор. В крайна сметка Борис получава $3$, $4$ и $5$ в този ред, а Игор получава $1$ и $5$ в този ред. И двете получени редици са строго нарастващи и Борис е получил $3$ елемента, следователно $K = 3$ е възможно.
- за $K = 0$: Борис не получава нито един елемент, а Игор получава всички елементи. Редицата на Игор започва с $3, 1$, което не е строго нарастващо, следователно $K = 0$ е невъзможно.

За този пример единствените валидни възможни стойности на $K$ са $2$ и $3$.


## Детайли по имплементацията

Функцията, която трябва да имплементирате, е:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: вектор с размер $N$, представляващ редицата от числа;

Тази функция трябва да върне булев вектор с размер точно $N+1$. Елементът с индекс $i$ трябва да има стойност `true`, ако елементите могат да бъдат разпределени така, че Борис да получи точно $i$ от тях и двете получени редици да са строго нарастващи, и `false` в противен случай. Функцията се извиква точно веднъж за всеки тест.


## Ограничения

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ за всяко $0 \leq i < N$.

## Примери

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Примерен вход за грейдъра</th>
<th style="text-align: left">Примерен изход на грейдъра</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Обяснение на пример 1

Имаме $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ — същата редица, която е използвана по-горе в условието. За всяка стойност на $K$:

* $K = 0$: както е обяснено в условието, не съществува валидно разпределение, следователно отговорът е $0$;
* $K = 1$: по аналогичен начин може да се покаже, че не съществува валидно разпределение, при което Борис получава точно един елемент, следователно отговорът е $0$;
* $K = 2$: можем да дадем $a_1 = 1$ и $a_4 = 5$ на Борис, а $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ и $a_3 = 5$ на Игор. Борис получава $1$ и $5$ в този ред, а Игор получава $3$, $4$ и $5$ в този ред. И двете редици са строго нарастващи, следователно отговорът е $1$;
* $K = 3$: както е обяснено в условието, съществува валидно разпределение, следователно отговорът е $1$;
* $K = 4$ и $K = 5$: не съществува валидно разпределение, следователно отговорът е $0$.


### Обяснение на пример 2

Имаме редицата $a = [1, 2, 3, 4]$, която вече е строго нарастваща. Следователно, независимо как елементите бъдат разпределени между Борис и Игор, всеки от тях ще получи строго нарастваща редица. Следователно е възможна всяка стойност на $K$ от $0$ до $4$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | $N$ | Допълнителни ограничения |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | Примерите. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ за всяко $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $N$. За всеки индекс $0 \leq i < N - 1$, за който $a_i < a_{i+1}$, префиксът $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $N$. За всеки индекс $0 \leq i < N - 1$, за който $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префиксът $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $N$. За всеки индекс $0 \leq i < N - 1$, за който $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префиксът $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутация на всички цели числа от $1$ до $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## Примерен грейдър

Входният формат е следният:

- ред $1$: едно цяло число – стойността на $N$;
- ред $2$: $N$ цели числа $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – елементите на редицата.

Ако върнатият вектор няма размер $N+1$, примерният грейдър ще изведе съобщението `WA: Returned array does not have size N+1`.
В противен случай изходният формат е следният:

- ред $1$: двоичен низ с дължина $N+1$. Неговият символ с индекс $i$ е `1`, ако $K = i$ е възможно, и `0` в противен случай.

