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Naviqasiya ~ 3san. M 512 MB

N < 1000 topaden ve M tilden birlesik, istiqametlonmemis sade kaktus qrafi! ver-
ilmisdir. Onun tepalerinin rengleri var (rengler 0-1499 araliginda olan tam adadlarle
gosterilir). Ilkin olaraq biitiin tepselerin rengi 0-dir. Qrafi deterministik yaddassiz
robot? arasdirir. Robot biitiin tepsleri en azi1 bir ziyaret etmslidir ve sonra herekatini
dayandirmalidir.

Robot istenilon tepaden baslaya biler. Her addimda robot oldugu tepenin rengini ve
onun qonsu tepalarinin renglerini hamin tapa uiciin sabit olan ardicilliqla gorir (yeni
topaye yeniden qayidanda, qonsu tepalarin rengleari deyismis olsa bels, onlarin sirasi doy-
ismayacak). Robot iki herekatden birini eds bilar:

1. Dayanmaga qgorar verir.

2. Oldugu tepays yeni (va ya eyni) rang segir vo qonsulardan hansina harekest edacayini
mieyyenlasdirir. Qonsu tape 0-D—1 indeksleri ilo misyysnlasdirilir, burada D oldugu
topenin gonsularinin sayidir.

ikinci halda, oldugu tepe secilmis renge boyanir (ve ya eyni rongds qalir) ve robot segilmis
gonsu tepaye kecir. Bu proses robot dayanmayana goder ve ya iterasiya limiti ¢catana
goadar tekrarlanir. Robot butiin tepsalars bas ¢okib L = 3000 addim limiti daxilinds dayana
bilss, qalib galir, aks halda uduzur.

Sizdan talab olunur ki, robot ticuin els bir strategiya hazirlayasiniz ki, istenilen bels kaktus
grafinda problemi hall eds bilsin. Bundan slave, istifade olunan farqli renglerin sayini
minimum etmaya ¢alismalisiniz. Burada rong 0 hemiss istifads olunmus hesab olunur.

18lageli, istigametlonmemis sade kaktus qrafi - her bir tepeden digerine getmak
mumkitindur; tillar istiqgametsizdir; 0zundan o0zuna til ve tekrar tillor yoxdur; her bir til on
cox bir sade dbvraye aiddir. Asagidaki sekil niimunadir.

2Robot deterministik ve yaddassizdir, yeni onun hereketi yalniz hazirki gérdiiyii infor-
masiyadan asilidir ve avvalki addimlart xatirlamir, Eyni girisler tictin eyni addimlari yer-
ina yetirir.
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Q iImplementasiya detallar

Robotun strategiyasi asagidaki funksiya kimi heyata kecirilmalidir:

std::pair<int, int> navigate(int currColor, std::vector<int> adjColors)

Funksiya parametrlor kimi hazirki tepenin rengini ve butun qonsu tepslerin renglerini
(ardicilligla) gabul edir. Funksiya dayer olaraq qaytarmalidir:

» 9gor robot davam etmalidirse - yeni rongi ve kegacayi qonsunun indeksini cutluk

kimi;

* 9gor dayanmahdirsa- (-1, -1).
Robotun heraketlerini se¢mak tigiin bu funksiya defelerle cagirilacaq. Deterministik
oldugundan, naviqasiya artiq bazi parametrlarle ¢agirilibsa, bir daha homin parametr-
larls cagirilmayacaq; avezine avvalki qaytarma dayeri olacaq tokrar istifade olunur. Slave
olaraq testlor 7' < 5 alt-testden ibarat ola bilar ve paralel isladils biler. Bundan alavs, pro-
graminizin icrasi P = 100 defs bas vera biler. Buna gore de program cagirislar arasinda
molumat oturmeays cohd etmomsalidir.

QA Mahdudiyystior

e 3< N <1000
* 0 < Rang < 1500

e L = 3000
* T'<H
e P =100

Q Qiymatiandirma

Alt tapsiriq uzre toplanilan bal C - istifade olunan farqli renglerin maksimal sayindan
asihidir:

* 9gor robot hansisa alt-testde uduzarsa, S = 0.
e 9gar C' <4 - S5 =1.0.

* 9gor4 <C <8-5=10-06%2

* 9gar8 < C <21 -5 =042,

* 9gor C' > 21 - 5 =0.15.
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Q Alt tapsiniqglar

Tal 1
Alt tapsiniq | Ballar olob olunan N dlave mahdudiyyatlar

alt tapsinqlar
0 0 — < 300 Numuns.
1 6 — < 300 Qraf dovradir.
2 7 — < 300 Qraf ulduzdur.?
3 9 — < 300 Qraf zencirdir.3
4 16 2—3 < 300 Qraf agacdir.*

Har tepanin an ¢ox 3 qonsusu var vo
5 27 — <300 baslangic tepe yalniz 1 gonsuya
malikdir.

6 28 0-—5 < 300 —
7 7 0—6 — —

1D6vre grafi bels tillors malikdir: (4, (i + 1) mod N), 0 < i < N.
2Ulduz qrafi bels tilllere malikdir: (0,4), 1 <4 < N.

3Zencir qrafi bels tillore malikdir: (i,i +1), 0 <i < N — 1.
“Agac - dovresiz qrafdir.

Q Numuna

Sertdoki sokilde verilmis qrafi nezerden kecgirek. Bu qrafda N = 7, M = 8 va tillor
bunlardir: (0,1), (1,2), (2,0), (2,3), (3,4), (4,2), (3,5) vo (2,6). Qonsuluq siyahilarinin
siras1 ehamiyyatli olduguna gors, onlar1 ayrica veririk:

Uc | Qonsu uclar
0 2.1

1 2,0

2 0,3,4,6,1
3 4,5,2

4 2.3

5) 3

6 2

Tutaq ki, robot 5-ci tepaden baglayir. Onda asagidaki (ugursuz) herekst ardicillig
mumkun ola bilar:
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# Roangler Uc navigate cagirisi Geri dayer
110,0,0,0,0,0,0 | 5 navigate(0, {0}) {1, 0}
210,0,0,0,0,1,0 | 3 navigate(0, {0, 1, 0}) {4, 2}
310,0,0,4,0,1,0 | 2 navigate(0, {0, 4, 0, 0, 0}) {0, 3}
410,0,0,4,0,1,0 | 6 'havigate(0, {0}) {1, 0}
510,0,0,4,0,1,1| 2 navigate(0, {0, 4, 0, 1, 0}) {8, 0}
6 0,0,8,4,0,1,1| 0 navigate(0, {8, 0}) {3, 0}
713,0,84,0,1,1| 2 navigate(8, {3, 4, 0, 1, 0}) {2, 2}
8 13,0,2,4,0,1,1| 4 navigate(0, {2, 4}) {1, 1}
913,0,2,4,1,1,1| 3 navigate(4, {1, 1, 2}) {-1, -1}

Burada robot 6 miixtslif rongden istifade edib: 0, 1, 2, 3, 4 ve 8 (gqeyd: 0 baslangicda
biitiin tepelords oldugu ig¢iin, hatta robot onu heg vaxt geri qaytarmasa bels, istifade
olunmus hesab olunur). Robot 9 addim islayib, sonra dayanib. Lakin ugursuz olub, ¢linki
1-ci topeni ziyarat etmaden dayanib.

1Qeyd: 4-cii iterasiyada navigate cagirisi eslinde bas vermeyacekdi. Cunki o, 1-ci it-
erasiyadaki cagirisla eynidir ve giymatlondirici avvalki cavabi istifade edecak. Amma bu,
yens do iterasiya sayilir.

Q Numuna qgiymatloandirici (Sample grader)

sample grader programinizin goxsayli icrasini ise salmir, yeni butin navigate
cagirislari eyni icra daxilinde olacaq.

Giris format1 beladir: avvealce T (alt-testlorin sayi) verilir. Sonra har alt-test u¢un:
e satir 1: iki tam adoed - N va M
« sonraki M setirde: iki tam adad - A, ve B,, i-ci tillorin birlesdirdiyi tepaler (0 <
A;, B; < N).

sample grader sizin hallinizin istifade etdiyi forqli ronglerin sayini ve robot dayanmaz-
dan avval nega iterasiya etdiyini ¢gap edir. 9gar robot ugursuz olarsa, xata mesaji veracak.

Standart olaraq sample grader hor iterasiyada robotun ne gorduyunu ve na etdiyini
otrafli gosterir. ©ger bunu gizlotmak isteseniz, DEBUG dayiseninin deyerini true-dan
false-a dayise bilarsiniz.
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