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Bortén ~ 2sec. [ 1024 MB

Alice-t és Bobot igazsagtalanul bezartdk egy szigoruan o6rzott bortonbe. Most a
szokésiiket tervezik. Ehhez a lehet6 leghatékonyabban kell kommunikalniuk (pontosab-
ban, Alice minden nap informéciét szeretne kiildeni Bobnak). Sajnos nem tudnak
taldlkozni, igy csak szalvétdkra irt szamokkal tudnak kommunikalni. Alice minden nap
egy Uj informaciot szeretne kiildeni Bobnak - egy szdmot 0 és N — 1 kozott. Minden dél-
ben Alice fog harom szalvétat és mindharomra ir egy-egy szamot 0 és M — 1 kozott (a
szamok lehetnek egyformak), majd otthagyja 0ket egy széken. Ezutadn az ellenségiik,
Charly megsemmisiti az egyik szalvétat és osszekeveri a maradék kettét. Végul Bob
elolvassa a maradék két szalvétara irt szamokat. Bobnak pontosan vissza kell allitania
az eredeti szamot, amit Alice kiild neki. A szalvétdkon kevés a hely, igy M rogzitett. Al-
ice és Bob célja, hogy maximalizaljak az atadhaté informacié mennyiségét, igy a lehetd
legnagyobb N-t valaszthatjak. Segits Alice-nak és Bobnak azzal, hogy megvaldsitasz egy
stratégiat mindkettejiikk szdméara, mely maximalizalja NV értékét.

Q Megvaldsitas

Mivel ez egy kommunkécids probléma, a kododat két részletben futtatjuk (egyszer mint
Alice és egyszer mint Bob). A futtatdsok nem oszthatnak meg egyméssal adatot és nem
kommunikalhatnak semmilyen mas mddon, az eddig ismertetett mddszeren kiviil. Harom
fliggvényt kell megvalositanod:

int setup(int M);

Ezt a figgvényt egyszer hivia meg a program Alice futtatdsanak kezdetén, egyszer pedig
Bob futtatdsanak kezdetén. A fliggvény bemenete M, és a kivant N-t kell visszaadnia. A
setup fliggvény mindkét hivdsanak ugyanazt az N-t kell visszaadnia.

std: :vector<int> encode(int A);

Ez valdsitja meg Alice stratégidjat. Bemenete az elkédoland6 szam A (0 < A < N) és
harom szamot kell visszaadnia W, W,, W5 (0 < W, < M) melyek az A szdmot kdodoljak.
Ez a fliggvény 7T alkalommal lesz meghivva - minden naphoz egyszer (ugyanaz A érték
tobb napon is el6fordulhat).

int decode(int X, int Y);

EV

szam kozil kettd, valamilyen sorrendben. Azt az A szdmot kell visszaadnia, amelyiket az
encode megkapta. Ez a fiiggvény is T-szer lesz meghivva - az encode mind a T"hivasahoz
egyszer, azonos sorrendben. Minden encode hivas el6bb torténik meg, mint barmelyik
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decode hivas.

Q Korlatok

* M <4300
* T'= 5000

Q Pontozas

Egy adott részfeladat esetében a kapott pontok S hanyada attdl fiigg, hogy mi a legkisebb
N, amit a setup fliggvény az adott részfeladat barmelyik tesztjénél visszaad. Fiigg
tovabbda az N* értéktol is, amely az N célértéke, amire a részfeladat teljes pontszama-
nak megszerzéséhez sziikség van:

* Ha a megoldasod barmelyik teszten rossz eredményt ad, akkor S = 0.
e Ha N > N*, akkor S = 1.0.

0.3
+ Ha N < N, akkor § = max (0.35 max (9 =058 0900 0.0) " +0.65 (4)**,0.01).

Q Részfeladatok

Részfeladat | Pontszam | M N*

1 10 700 82017

2 10 1100 | 202217
3 10 1500 | 375751
4 10 1900 | 602617
) 10 2300 | 882817
6 10 2700 | 1216351
7 10 3100 | 1603217
8 10 3500 | 2043417
9 10 3900 | 2536951
10 10 4300 | 3083817

A példa

Tekintstik a kovetkez6 példat T = 5 értékkel. Tekintstink egy olyan kodolasi sémat, amely-
ben Alice harom egyenl6 szamot kiild a 0 kédolasahoz, vagy harom kiilonb6z6 szamot az
1 kodolasahoz. Vegyiik észre, hogy Bob az eredeti szamot az Alice altal kiildott harom
szam kozul barmelyikbdl kett6bdl dekddolni tudja.
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Futtatas | Fiiggvényhivas | Visszatérési érték
Alice setup(10) 2
Bob setup(10) 2
Alice encode(0) {5, 5, 5}
Alice encode(1) {8, 3, 7}
Alice encode(1) {0, 3, 1}
Alice encode(0) {7, 7, 7}
Alice encode(1) {6, 2, 0}
Bob decode(5, 5) 0
Bob decode(8, 7) 1
Bob decode(3, 0) 1
Bob decode(7, 7) 0
Bob decode(2, 0) 1

Q Mintaértékelo

A mintaértékeloben minden encode és decode hivas egy programfuttatasban torténik.
Ebben a setup fiiggvény csak egyszer keriil meghivasra (ellentétben az értékel6 rendsz-
errel, ahol egyszer-egyszer mindkét program futtatasakor).

A bemenet egyetlen egész szam - M. A mintaértékeld eldszor kiirja az N értéket,
amit a setup visszaadott. Ezutdn 7T alkalommal meghivja az encode és decode fiig-
gvényeket véletlenszerlien generalt szamokkal 0 és N — 1 kozott, és véletlenszeriien gen-
eralt valasztasokkal arra vonatkozodan, hogy az encode altal generalt harom szam koziil
melyik kettét adja a decode-nak (és milyen sorrendben). A program hibatizenetet ir ki,
ha a megoldasod hibas.
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