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Wiezienie ~ 2sek. ™ 1024 MB

Alicja i Bajtazar zostali niestusznie skazani do odsiadki w wiezieniu o podwyzszonym ry-
gorze. Teraz musza zaplanowac ucieczke. Aby to zrobi¢, musza by¢ w stanie komu-
nikowac sie tak efektywnie, jak tylko to mozliwe (w szczegdlnosci, Alicja musi codzien-
nie wysyla¢ informacje do Bajtazara). Niestety, nie moga sie spotyka¢. Moga jedynie
wymienia¢ informacje napisane na chusteczkach. Kazdego dnia Alicja chce wysta¢ nowa
porcje informacji do Bajtazara - liczbe od 0 do N — 1. Podczas kazdego obiadu Alicja za-
biera trzy chusteczki i zapisuje liczbe od 0 do M —1 na kazdej z nich (liczby moga sie pow-
tarzac) i zostawia chusteczke na swoim krzesle. Nastepnie ich wrdg, Chociemir, niszczy
jedna z chusteczek i miesza pozostate dwie. Na koniec, Bajtazar odnajduje pozostate dwie
chusteczki i odczytuje liczby zapisane na nich. Musi doktadnie odszyfrowac oryginalna
liczbe, ktora Alicja chciata mu przekaza¢. Poniewaz na chusteczkach jest ograniczone
miejsce, liczba M jest stata. Jednak Alicja i Bajtazar staraja sie zmaksymalizowac ilos¢
informacji, ktére moga przekazaé, zatem moga wybra¢ N tak duze, jak chca. Pomoz Alicji
i Bajtazarowi, zaimplementuj strategie dla kazdego z nich, ktéra prébuje zmaksymali-
zowac wartos$¢ N.

Q Szczegoty implementacji

Poniewaz jest to zadanie komunikacyjne, Twdj program zostanie uruchomiony dwukrotnie
(raz dla Alicji, raz dla Bajtazara) i nie moze wspotdzieli¢ zadnych danych i komunikowaé
sie w zaden inny sposob, niz podany. Musisz zaimplementowac trzy funkcje:

int setup(int M);
Funkcja zostanie wywotana raz na poczatku wywotania Twojego programu przez Alicje i

raz na poczatku wywotania Twojego programu przez Bajtazara. Jako argument dostaje
M i musi zwrdci¢ wybrana wartos¢ N. Oba wywotania setup musza zwroci¢ to samo N.

std::vector<int> encode(int A);

Funkcja powinna implementowac strategie Alicji. Zostanie wywotana z argumentem do
zakodowania A (0 < A < N) i musi zwrdci¢ trzy liczby W, , W,, W (0 < W, < M) kodujace
A. Ta funkcja zostanie wywotana 7' razy - jeden raz na kazdy dzien (wartosci A moga sie
powtarzac).

int decode(int X, int Y);

Funkcja powinna implementowac strategie Bajrazara. Zostanie wywotana z argumentami
bedacymi dwoma z trzech liczb zwrdconych przez encode w pewnej kolejnosci. Musi
zwrocic ta sama wartos¢ A, z ktora zostalta wywotana funkcja encode. Ta funkcja rowniez
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zostanie wywotana T'razy - odpowiadajac T'wywotaniom funkcji encode. Wywotania beda
w tej samej kolejnosci. Wszystkie wywotania encode beda przed wszystkimi wywotaniami
decode.

Q Ograniczenia

* M <4300
* T'= 5000

@h Ocenianie

Dla kazdego podzadania, utamek S punktow ktore otrzymasz, zalezy od najmniejszego N
zwroconego przez setup ze wszystkich testow tego podzadania. Twdj wynik jest rowniez
zalezny od N*, ktére jest docelowym N, ktdre musisz uzyskac, zeby otrzymac¢ maksymalna
liczbe punktéw za podzadanie:

* Jesli twoje rozwigzanie bedzie niepoprawne na dowolnym tescie, wtedy S = 0.

* Jesli N > N*, wtedy S = 1.0.

0.3
+ Jesli N < N*, wtedy $ = max (0.35 max (2 Q=500 0.0) " + 065 ()", 0.01).

Q Podzadania

Podzadanie | Punkty | M N*

1 10 700 82017
2 10 1100 | 202217
3 10 1500 | 375751
4 10 1900 | 602617
) 10 2300 | 882817
6 10 2700 | 1216351
7
8
9

10 3100 | 1603217
10 3500 | 2043417
10 3900 | 2536951
10 10 4300 | 3083817

Q Przyktiad

Rozwazmy nastepujacy przyktad z T = 5. Uzyte zostalo przyktadowe kodowanie, gdzie
Alicja wysyta trzy rowne liczby zeby zakodowac 0, lub trzy rézne liczby zeby zakodowac 1.
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Zwro¢ uwage, ze Bajtazar moze odkodowac oryginalng liczbe, z dowolnych dwoch liczb
wsrod kazdych trzech liczb wystanych przez Alicje.

Uruchomienie | Wywolana funkcja | Zwrdcona wartosc
Alicja setup(10) 2
Bajtazar setup(10) 2
Alicja encode(0) {5, 5, 5}
Alicja encode(1) {8, 3, 7}
Alicja encode(1) {0, 3, 1}
Alicja encode(0) {7, 7, 7}
Alicja encode(1) {6, 2, 0}
Bajtazar decode(5, 5) 0
Bajtazar decode(8, 7) 1
Bajtazar decode(3, 0) 1
Bajtazar decode(7, 7) 0
Bajtazar decode(2, 0) 1

Q Przyktadowa biblioteczka

W przyktadowej biblioteczce, wszystkie wywotania encode i decode beda w tym samym
uruchomieniu twojego programu. Dodatkowo, setup bedzie wywotane tylko raz (a nie
dwa razy, raz na uruchomienie, tak jak w systemie sprawdzajacym).

Wejscie to jedna liczba catkowita - M. Nastepnie zostanie wypisane N, ktore twoj setup
zwrocit. Nastepnie zostang wywotane funkcje encode i decode w tej kolejnosci T'razy z
losowo wygenerowanymi liczbami od 0 do N —1 i losowymi wyborami, ktére dwie liczby z
trzech zwrdconych przez encode zostana przekazane do decode (i w jakiej kolejnosci).
Jesli twoje rozwiazanie nie zadziata zostanie wypisany komunikat btedu.
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