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Uzduotis: Kaléjimas ~ 2sec. [ 1024 MB

Alisa ir Bobas buvo neteisingai nuteisti ir jkalinti ypatingai saugomame kaléjime. Dabar
jie planuoja pabégima. Jiems svarbu kiek imanoma efektyviau tarpusavyje bendrauti,
konkreciau, Alisa kiekvieng dieng turi nusiusti informacija Bobui. Deja, jie nesusitinka
ir keiciasi tik informacija, kuria uzraso ant servetéliu. Kiekvieng diena Alisa nori Bobui
nusiusti nauja informacija - skaiciy nuo 0 iki N — 1. Per kiekvienus pietus Alisa gauna tris
serveteles ir ant kiekvienos servetélés uzraso skaiciu nuo 0 iki M —1 (skaiciai gali kartotis)
ir palieka servetéles ant savo kédés. Tuomet jy prieSas Carlis vieng servetéliy, sunaikina,
o kitu dviejy tvarka sumaiSo. Galiausiai Bobas randa dvi likusias servetéles ir perskaito
ant ju uzrasytus skaiCius. Jis turi tiksliai iSkoduoti pradinj skaiCiu, kurj Alisa noréjo jam
nusiusti. Ant serveteéliy yra nedaug vietos rasSymui, tad M yra fiksuotas. Taciau Alisos
ir Bobo tikslas yra maksimizuoti informacijos pralaiduma, taigi jie laisvai gali pasirinkti
N, t.y. toki dideli, koki nori. Padekite Alisai ir Bobui realizuodami kiekvieno ju strategija
bandant maksimizuoti N.

Q Realizacija

Kadangi tai komunikacijos uzdavinys, bus vykdomos dvi jusu programos kopijos (viena
Alisai ir viena Bobui), kurios negali dalintis informacija ar komunikuoti bet kuriuo kitu
bidu negu budu, apibudintu zemiau. Jums reikia realizuoti tris funkcijas:

int setup(int M);

Si funkcija bus iSkviesta viena karta Alisos programos kopijos vykdymos pradZioje, ir
viena karta Bobo programos kopijos vykdymo pradzioje. Siai funkcijai yra duotas M, ir ji
turi grazinti norima N. Abu funkcijos setup kvietiniai turi grazinti ta patj V.

std: :vector<int> encode(int A);

Tai realizuoja Alisos strategija. Ji bus iSkviesta su skaicCiu A (0 < A < N), kurji norima
uzkoduoti, ir ji turi graZinti tris skai¢ius W,, W,, W, (0 < W, < M), uzkoduojancius A. Si
funkcija bus iSkviesta lygiai T kartu - karta per diena (A reikSmeés gali kartotis skirtin-
gomis dienomis).

int decode(int X, int Y);

Tai realizuoja Bobo strategija. Ji bus iSkviesta su dviejais iS triju skaiCiu, parasyty atsitik-
tine tvarka, kuriuos graZino encode. Si funkcija turi graZinti ta pacia reikSme A, kuria
gavo encode. Si funkcija bus irgi i8kviesta lygiai 7 karty - atitinkamai kiekvienam i$ T
encode iskvietimu; jie bus pateikti ta pacia tvarka. Visi encode iskvietimai jvyks pries
visus decode iskvietimus.
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A Ribojimai
o M <4300
e T =5000

Q Vertinimas

Uz konkrecia daline uzduotj, tasku, kuriuos gausite, dalis priklausys nuo maziausio N,
kurj grazins setup isS visu tos dalinés uzduoties testu. Ji taip pat priklausys nuo N*,
kuris yra siektina NV reikSme, kuria reikia pasiekti norint gauti visus taskus uz Sia daline

uzduotj.

* Jei jusu sprendimas nejveikia nors vieno testo, tuomet S = 0.

* Jei N > N*, tuomet S = 1.0.
0.3

* Jei N < N*, tuomet S = max (0.35 max ([INIZ098 10000 0.0) " +0.65 ()™, 0.01).

log(N*)—0.9851og(M)

Q Subtasks

Daliné uzduotis | Taskai | M N*
1 10 700 | 82017
2 10 | 1100 | 202217
3 10 | 1500 | 375751
4 10 | 1900 | 602617
5 10 | 2300 | 882817
6 10 | 2700 | 1216351
7 10 | 3100 | 1603217
8 10 | 3500 | 2043417
9 10 | 3900 | 2536951
10 10 | 4300 | 3083817

Q Pavyzdys

Panagrinékime $j pavyzdj kur T = 5. Cia turime kodavimo biidg kuriame Alisa siuncia tris
vienodus skaiCius norédama uzkoduoti 0 ar tris skirtingus skaicius norédama uzkoduoti
1. Atkreipkite démesj, kad Bobas i$ bet kuriu dvieju Alisos siustu skai¢iu gali iSkoduoti

Alisos siusta skaiciu.
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Vykdymas | Funkcijos isSkvietimas | Grazinama reikSme
Alice setup(10) 2
Bob setup(10) 2
Alice encode(0) {5, 5, 5}
Alice encode(1) {8, 3, 7}
Alice encode(1) {0, 3, 1}
Alice encode(0) {7, 7, 7}
Alice encode(1) {6, 2, 0}
Bob decode(5, 5) 0
Bob decode(8, 7) 1
Bob decode(3, 0) 1
Bob decode(7, 7) 0
Bob decode(2, 0) 1

Q Pavyzdiné vertinimo programa

Paleidus pavyzdine vertinimo programa, visi encode ir decode iSkvietimai bus atlikti
vykdant vieng (ta pacig) jusy programos kopija. Taip pat setup bus iSkviesta lygiai vieng
karta (priesingai negu vertinimo sistemoje kur bus iSkviesta du kartus, po vieng kiekvienai
vykdomos programos kopijai).

Pradinis duomuo yra vienas sveikasis skaicius M. Tuomet ji iSspausdins N, kurj grazino
jusu setup. Tuomet ji T kartu iSkvies funkcijas pirma encode, paskui decode su at-
sitiktinai sugeneruotais skaiCiais i$ intervalo nuo 0 iki N — 1 ir atsitiktinai generuotais
pasirinkimais kuriuos du iS triju skai¢iu (grazinty from encode) pateikti funkcijai decode
(ir kokia tvarka). Jis iSves klaidos pranesima, jei jusu sprendimas veiks nekorektiskai.
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