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Uzduotis: Deimantuy rinkimas ~3sec. M 4MB

Rodopu kalnuose buvo atrastas deimanty klodas. Paprastumo délei, tarkime, kad klo-
das turi N ertmiu, sunumeruotu sveikaisiais skaiciais nuo 0 iki N — 1. Klode yra M vie-
nakrypciu koridoriu, jungianciu ertmes taip, kad is kiekvienos ertmés iSeina bent po viena
koridoriu. Kiekviename koridoriuje yra tam tikras skaicius deimantu, kurie buty iSkasami
praéjus pro ta koridoriy. Sis skai¢ius nesikeicia praéjus pro ta patj koridoriy net ir dau-
gybe karty - jis lieka toks pats.

Imanoma, kad koridorius jungia ertme su savimi, ar kad ertmiy pora jungia daugybe
koridoriy pory (galimai tos pacios krypties). Taip pat néra garantuojama, kad ertmes yra
sujungtos: t.y., gali egzistuoti ertmiu pora (z,y), kuriai y néra pasiekiama is .

Petar pereis K koridoriy tam, kad iSkastu deimantus. Jis pasirinks tam tikra pradzios
ertme s, tada judes i ertme pereidamas per koridoriu, prasidedantj ertmeje s, ir taip to-
liau, kol jis bus pereéjes per lygiai K koridoriu. Atkreipkite demesi, kad jis gali aplankyti ir
pereiti pro tas pacias ertmes ir tuos pacius koridorius daugybe kartu, ir kad dél to korido-
riuje iSkasamu deimanty skaicius nesikeicCia. Pastebésime, kad jam visada bus galimybé
iS eilés pereiti per K koridoriu.

Petar pasirinks s ir kelig Siuo bidu: pirmiausia, jis nori maksimizuoti deimantu skaiciu,
kurj jis gauty peréjes per pirmajj koridoriu. IS visy tokiy variantu, jis nori maksimizuoti
deimantu skaiCiu, surinkta peréjus per antraji koridoriy. Tai kartojasi K kartu. Kitais
zodziais, Petar nori pasirinkti leksikografiskai didziausia kelig. Ji domina, koks butu ben-
dras suinktu deimanty skaicius, jei jis pasirinkty Sj kelig. Padékite jam tai suskaiCiuoti.

Q Realizacija

Parasykite funkcija calculate diamonds:

long long int calculate diamonds(int N, int M, int K,
std::vector<int> u, std::vector<int> v, std::vector<int> d)

* N: deimanto klodo ertmiy skaicius;

* M: koridoriu, jungianéiy ertmes, skaicius;

* K: koridoriu skaiCius, kurj Petar praeis;

* u, v, d: vektoriai, sudaryti iS M skaiciuy, apibudinanciu koridoriy pradinius urvus,
galutinius urvus, ir koridoriuose esancius deimanty kiekius.

Si funkcija kiekvienam testui bus iSkviesta vieng kartg ir turi graZinti bendra surinkty,
deimantu skaiciu, kurj Petar surinktu naudodamas jo strategija.
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A Ribojimai
* 1 <N <2000
e 1 <M <4000
« 1<K <10°
e 0 <uwfi],vi] < N
* 1 <d[s] <10° kiekvienam 0 <i < M
* Garantuojama, kad i$ kiekvienos salés prasideda bent vienas koridorius.
 Atkreipkite démesi i neiprastai maza 4 MB atminties ribojima.

Q Dalinés uzduotys

Daline e . Relkl.ar.nos Papildomi

. . Taskai | dalines N M K oy ee s

uzduotis . fuot ribojimai
uzduotys

0 0 — — — — Pavyzdziai.

1 11 0 <10 <20 <10 -

2 10 0—1 <100 | <1000 | <1000 -

3 26 0—2 <100 | <1000 | <107 -
Kiekviena
ertme turi
lygiai viena
koridoriu,

4 11 — <2000 =N | <10° prasidedantj

joje, ir lygiai
viena koridoriu,
besibaigianti
joje.
Visi d[i] yra

5} 10 — <2000 | <4000 | <107 L
skirtingi.
Yra lygiai

vienas d[i] = 2
0 <i< M) bei
6 11 — <2000 | <4000 | <10° ( ._Z<. )
visos kitos d
reikSmeés yra
lygios 1.
7 21 0—6 <2000 | <4000 | <107 -
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Q Pavyzdys 1

Panagrinékime tokj iSkvietima ir pavyzdi, kai N =5, M =6, ir K = 4:

calculate diamonds(5, 6, 4,
{2, 0, 4, 2, 3, 1}, {0, 4, 1, 3, 1, 4}, {12, 8, 9, 12, 8, 10})

0 8
12
5 12

.. . v. . . 8 10 9 .
Petar pasirinks praeiti per siuos koridorius: 2 23512545 1. Bendras surinkty
deimanty skaicius yra 39, kurj turi grazinti jusy funkcija.

Q Pavyzdys 2
Panagrinékime tokj iSkvietimg ir pavyzdi, kai N =5, M =5, ir K = 4:

calculate diamonds(5, 5, 4,
{6, 1, 2, 3, 4}, {1, o, 3, 4, 2}, {7, 6, 7, 7, 1})

/ 1 O
@——-o
6 BN

A

Yra 5 b71'1dai prasiti pro 4 koridorius:
6

(1) 0>1—=0—1—=0;

6 7 6 7
2)1-0—-1—-0—1;

7 7 1 7
3)2—23—24—2—=3;

7 1 7 7
(4) 3—4—-2—>3—4;

1 7 7 1
(5) 4 >2—-3—4—2.
Budai (2) ir (5) nemaksimizuoja surinkto deimanty skaiCiaus pirmame koridoriuje. IS
likusiy budy, (1), (3), ir (4) tik (3)-iasis budas maksimizuoja surinkty deimanty skaiciu,
tad tai yra geriausias Petar pasirinktas kelias. Atkreipkite démesi, kad budas (3) nemak-
simizuoja treciojo koridoriaus surinktu deimantuy skaiciaus, taip pat jis nemaksimizuoja
bendro surinkty deimantu skaiCiaus, bet tai yra vienintelé leksikografiskai didziausia
seka. Bendras deimanty skaicius, kurj Petar surinkty yra 22 ir ji turi grazinti jusu funkcija.

Uzduotis: Deimantu rinkimas (Lithuanian) 3 / 4



EJOI 2025 1-0ji diena

v . . . 1 European Junior Olympiad
Uzduotis: Deimantu rinkimas E 'D I in Informatics 2025
@ Lithuanian Shumen, Bulgaria | 29 August - 04 September

Q Pavyzdiné vertinimo programa

Pradiniy duomenuy formatas:
* 1-0ji eiluté: trys sveikieji skai¢iai - N, M, ir K vertés.
* 1 + 4-0ji eiluté: trys sveikieji skaiciai u[i], v[i], d[:] - apibudinantys koridoriu, kuris
prasideda ertméje u[:] ir baigiasi ertmeéje v[i] su d[i] iSkasamy deimantu.

Rezultatu formatas:
* 1-0ji eiluté: vienas sveikasis skaiCius - iSkvietimo grazinta reikSme.

Uzduotis: Deimantu rinkimas (Lithuanian) 4 / 4



	Užduotis: Deimantų rinkimas
	Realizacija
	Ribojimai
	Dalinės užduotys
	Pavyzdys 1
	Pavyzdys 2
	Pavyzdinė vertinimo programa


