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Zbieranie diamentow ~3sek. M) 4MB

W Bajtockich goérach odkryto kopalnie diamentéw. Dla uproszczenia mozna zatozyc¢, ze
kopalnia ma N komnat ponumerowanych liczbami catkowitymi od 0 do N — 1. Komnaty
polaczone sa M jednokierunkowymi korytarzami w taki sposob, ze z kazdej komnaty
wychodzi przynajmniej jeden korytarz. W kazdym korytarzu znajduje sie pewna liczba
diamentow, ktore mozna zebraé, jezeli przejdzie sie danym korytarzem. Ta liczba diamen-
tow nie zmienia sie po przejsciu danym korytarzem - pozostaje taka sama dla kolejnych
przejsc.

Mozliwe jest, ze korytarz taczy komnate z nig sama lub, ze wiele korytarzy taczy te sama
pare komnat (by¢ moze réwniez w tym samym kierunku). Ponadto, nie jest gwaran-
towane, ze komnaty sa spojne - moze istnie¢ para komnat (z,y), Ze nie mozna dostac
sie z z do v.

Piotr przejdzie K korytarzami, aby zebra¢ diamenty. Wybierze pewna komnate s, w ktorej
zacznie. Nastepnie przejdzie do kolejnej komnaty korytarzem wychodzacym z komnaty s
i bedzie to powtarzal, dopoki nie przejdzie K korytarzy. Zwro¢ uwage, ze komnaty i kory-
tarze, ktérymi chodzi, moga sie powtarzac oraz liczba diamentéw zebranych w korytarzu
nie zmienia sie mimo wielokrotnego przechodzenia tym korytarzem. Zwrdc¢ uwage, ze
zawsze bedzie mdgt przejs¢ przez K Kkorytarzy.

Piotr wybierze s oraz $ciezke korytarzy w nastepujacy sposéb: Najpierw chce zmaksymal-
izowac liczbe diamentdw, ktére zbierze w pierwszym korytarzu, ktory przejdzie. Wsrod
wszystkich tych opcji wybierze te, ktéra maksymalizuje liczbe diamentdw, ktére zbierze
w drugim korytarzu. I tak powtdrzy K razy. Innymi stowy, Piotr chce wybrac leksyko-
graficznie najwieksza Sciezke. Pomdz mu i policz ile diamentow zbierze, jezeli wybierze
Sciezke zgodnie z opisem.

Q Szczegoty implementacji

Nalezy zaimplementowa¢ funkcje calculate diamonds:

long long int calculate diamonds(int N, int M, int K,
std::vector<int> u, std::vector<int> v, std::vector<int> d)

N: liczba komnat w kopalni diamentow;

M: liczba korytarzy miedzy komnatami;

* K: liczba korytarzy, ktére przejdzie Piotr;

* u, v, d: vectory majace M liczb catkowitych, opisujace komnaty startowe, komnaty
koncowe i liczby diamentéw kolejnych korytarzy.

Ta funkcja zostanie wywotana raz dla kazdego testu i powinna zwrdcic¢ jedna liczbe -
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sumaryczna liczbe diamentoéw, ktore zbierze Piotr uzywajac jego strategii.

Q Ograniczenia

e 1 <N <2000

e 1< M <4000

c 1<K <107

e 0 <uwfi],vi]] < N

1 <d[i] <10° dla kazdego 0 <i < M

* Gwarantowane jest, ze z kazdej komnaty wychodzi przynajmniej jeden korytarz.
» Zwroc¢ uwage na maly limit pamieci: 4 MB.
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N =301

Q Podzadania

W Dodatkowe
Podzadanie | Punkty ymagan.e N M K ) )
podzadania ograniczenia
0 0 — — — — Przyktady.
1 11 0 <10 <20 <10 -
2 10 0—1 <100 | <1000 | <1000 -
3 26 0—2 <100 | <1000 | <10° -
Kazda komnata
ma doktadnie
jeden korytarz
zaczynajacy sie w
4 11 - <2000 =N | <10° niej oraz
doktadnie jeden
korytarz
konczacy sie w
niej.
Wszystkie d[i] s
5 10 - <2000 | <4000 | <107 ystide dli] sa
rozne.
Jest doktadnie
jedno d[i] = 2
(0 < i< M) oraz
6 11 — <2000 | <4000 | <10° wszystkie
pozostate
wartosci d
wynosza 1.
7 21 0—6 <2000 | <4000 | <10° -
A Przykiad 1
Rozwazmy nastepujace wywotanie oraz rysunek dla N =5, M =61 K = 4:
calculate diamonds(5, 6, 4,
{21 0' 4’ 2’ 3' 1}' {OI 4' 1’ 3! 1’ 4}' {121 8! 9' 12’ 8' 10})
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Piotr wybierze do przejscia nastepujace korytarze: 2 —+ 3 — 1 — 4 — 1. Sumaryczna
liczba diamentdw, ktore zbierze to 39, co powinno by¢ wynikiem wywotania funkgji.

QA Przyktad 2
Rozwazmy nastepujace wywotanie oraz rysunek dla N =5, M =5i K = 4:

calculate diamonds(5, 5, 4,
{o, 1, 2, 3, 4}, {1, 0, 3, 4, 2}, {7, 6, 7, 7, 1})

7 1
(O)——(1) (4)
6

-~ A

Jest 5 ?pcji, aby7przejs',c' 4 korytarze:
6 6

(1) 0>1—-0—1—=0;

6 7 6 7
2)1-0—-1—-0—1;

77 1 7
3)2—53—-4—2—=3;

71 7 7
(4) 3—4—-2—-3—4;

1 7 7 1
(5) 4—>2—-3—>4—2.
Opcje (2) i (5) nie maksymalizuja liczby diamentéw w pierwszym korytarzu. Wsrdd opcji
(1), (3)1i(4), tylko (3) maksymalizuje liczbe diamentoéw w drugim korytarzu, zatem jest to
najlepsza opcja dla Piotra. Zauwaz, ze opcja (3) nie maksymalizuje liczby diamentéw w
trzecim korytarzu ani nie maksymalizuje sumarycznej liczby diamentéw, jednak jest to je-
dyna najwieksza leksykograficznie Sciezka. Sumaryczna liczba diamentéw, ktore zbierze
Piotr to 22, co powinno by¢ wynikiem wywotania funkgji.

Q) Przyktadowa biblioteczka

Format wejscia jest nastepujacy:
» wiersz 1: trzy liczby catkowite - wartosci N, M oraz K.
» wiersz 1+ i: trzy liczby catkowite u[i], v[i], d[i] - opisujace korytarz zaczynajacy sie w
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komnacie u[i] i konczacy sie w komnacie v[:] majacy d[i] diamentdw.

Format wyjscia jest nastepujacy:
» wiersz 1: jedna liczba catkowita - zwrocona wartos¢ przez twoja funkcje.
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