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Mo3ankaTta Ha JInH

Ha xbnam Hag esepo Oxpug, cenviieTo JInH e 3ana3nno Mo3aeyHn nogose OT 6a3unvka npes
wectn Bek. OTkpuTM ca npe3 1967, kaTo Te BKIHOYUBAT rEeOMETPUYHU, PacTUTeNHU WU

XKNBOTUHCKWN MOTUBW.

PeCTaBpaTopm noaroTBAT ANTNTa/lHA PEKOHCTPYKUUA Ha eanH noBpejeH reoMeTpmyeH rnaHesnl.
MNaHensT e 3agajeH KaTto MaTpuua Ac pa3mepn N x M ot HeoTpuuaTenHn ueanm 4yncia -
CTOMHOCTUTE Ha UHTEH3UTETUTE. PeKOHCprKLI,I/IﬂTa MO>XXe fa Bb3CTaHOBU BeEYe n3benan ,u,eTa|7|n
KaTo ce yBe/INYN NHTEH3UTETA MY, HO HAMa JAa npemMaxHe 3anmcaH ,D,ETaVIﬂ, KaTo Cce HaManwu
MHTEH3UNTETA.

MaTpuua B e BUTOHUYHA, ako MMa BPbX kneTka (p,q), Taka ye BCeKM pej ce NMoBULIABA KbM
KOJIOHa ¢ W Ce MOHMXaBa C/ie] TOBa M BCsKa KOJIOHA Ce MOoBMLIABa KbM pes p 1 ce MOoHMXaBa

cnep Tosa. [10-TOYHO:

Bli][q] > Bli][M] 3a Bceku peg i;
B

>
[pllj] > ... > B[N][j] 3a Bcsika konoHa j.

|/\ I/\

<.
°-BMU]§

HepaBeHCTBaTa Ca HeCTPOry, Taka Ye MOXe Aa MMa PaBHU CbCeAHM CTOMHOCTU. BbpXbT MOXe
A Nlexu Ha rpaHuuaTa Ha naHena. Ako p = 1, To Bcsika KOJIOHA e HeyBen4aBalla; ako p = N,
BCSIKAa KOJIOHa € HeHamsnasalla. MogobHo, ¢ = 1 3azaBa, ye BCEKM pej e HeyBe/n4yaBall, a

q = M 3apaBa, Ye BCekUM pes e HeHamMansiBaLl.

3a Bcsika kneTka ce nsbumpa uano umncno Bli|[j] > A[i][j]. LieHaTa 3a pecTaBpaumsita Ha kneTka

e Bli][j] — A[é][j] v obwaTa LeHa 3a pecTaBpaLus e CymaTa OT LieHUTe 33 BCUYKM KNETKN.

HamepeTe BUTOHNYHA PEKOHCTPYKUNMA C MUHMMaNHa 06|.|.|,a LieHa.

Bxoa

MbpBUAT pes cbabpxa ABe uenn uncna N v M.

Bceku oT cnegeawmte N peaa cbabpxa M uenn uncna: matpuuata A.

N3xoa

Ha nbpBusa peg oTnevatalite MMHMManHaTa o6LLa LeHa.
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Ha BTOpus pes oTneyaTtamTe KOOPAMHATUTE P W g Ha Bbpxa Ha maTpuuata Bu, KaTo

MHAekcaumsTa 3ano4sa ot 1.
Ha Bceku oT cnegBawmte N pega otnevaTtante M uenu umicna: matpuuata B.

Bcaka ontrmanHa MaTpuula C BPpbX, KOATO € BUTOHNYHa, € BannAaHO peweHune.

OrpaHuyeHune

e 1< N,M <2000
* 0 < A[i][j] < 10°

[Moa3aaaumn
NMoa3apaya Toukwum AdonbAHUTENHU orpaHuYeHvs
1 7 N=M-=1
2 13 N=1vwmM=1
3 20 N,M <30
4 25 N,M <300
5 35 HAama A4oMbAHUTENIHW OrpaHnNYeHNs.
[Mpumep
MNpumep 1
Bxoa:
3
1
5
2
N3xoga;
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2
1
5
2

Camo LEeHTPanHaTa KneTka ce nosuilaBsa OT 3 Ha 8, Taka ue LeHaTa e 5.

O6bpHeTe BHMMaHMe, Ye BbPXbT € LieHTpasHaTa KneTka, KOSITO HavasHO UMa UHTEeH3NUTeT 3, U
He e K/1eTKaTa, KOSiTO HayalHo UMa Hali-roneMust UHTeHsuTeT, 8. M36upaiikv kneTkaTa ¢ Haii-
rofsiM HayaneH MHTEH3NTET 3a BPbX He e ONTUMAsIHO TyK: Hali-Jo6paTa PeKOHCTPYKLMSA C BPBX
B (1,2) nma ueHa 9.

MNpumep 2
Bxoa:

17
71926 35

N3xoga:

12
13
77 9 6 6 55

EAVH pep TpabBa a ce NoBuMLLIABa A0 KOMIOHA g U Aa Ce NOoHWXaBa cneg ToBa. MNpu g = 3 Tpute

yBe/IMYEHWN KNeTKM nmar ueHa 6 + 4 + 2 n Hama apyr n3bop Ha g, KOWTO e No-A406bp.
Mpumep 3
Bxoga;

2 3
5 1 5
111

N3xoa:
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B'pr'bT NeXxn B ropHUA ndaB blbJl, Taka 4ye BCEKU pes M BCAKa KOJIOHa € HeyBe/ln4daBalla.

KneTtkaTa ¢ MHTeH3uTeT 1 B ropHus pes TpsbBa fa ce yBenn4yn Ha 5, 3aLL0TO JIeXN MexXay ABe
KNeTKN C MHTEH3UTEeT 5 U rTOPHUAT pes TpsbBa Aa e HeyBen4vaBall,
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# Мозайката на Лин

На хълм над езеро Охрид, селището Лин е запазило мозаечни подове от базилика през шести век. Открити са през 1967, като те включват геометрични, растителни и животински мотиви.

Реставратори подготвят дигитална реконструкция на един повреден геометричен панел. Панелът е зададен като матрица $A$ с размери $N \times M$ от неотрицателни цели числа – стойностите на интензитетите. Реконструкцията може да възстанови вече избелял детайл като се увеличи интензитета му, но няма да премахне записан детайл, като се намали интензитета.

Матрица $B$ е **битонична**, ако има **връх** клетка $(p, q)$, така че всеки ред се повишава към колона $q$ и се понижава след това и всяка колона се повишава към ред $p$ и се понижава след това. По-точно:

- $B[i][1] \le \ldots \le B[i][q] \ge \ldots \ge B[i][M]$ за всеки ред $i$;
- $B[1][j] \le \ldots \le B[p][j] \ge \ldots \ge B[N][j]$ за всяка колона $j$.

Неравенствата са нестроги, така че може да има равни съседни стойности. Върхът може да лежи на границата на панела. Ако $p = 1$, то всяка колона е неувеличаваща; ако $p = N$, всяка колона е ненамялаваща. Подобно, $q = 1$ задава, че всеки ред е неувеличаващ, а $q = M$ задава, че всеки ред е ненамаляващ.

За всяка клетка се избира цяло число $B[i][j] \ge A[i][j]$. Цената за реставрацията на клетка е $B[i][j] - A[i][j]$ и общата цена за реставрация е сумата от цените за всички клетки.

Намерете битонична реконструкция с минимална обща цена.

## Вход

Първият ред съдържа две цели числа $N$ и $M$.

Всеки от следващите $N$ реда съдържа $M$ цели числа: матрицата $A$.

## Изход

На първия ред отпечатайте минималната обща цена.

На втория ред отпечатайте координатите $p$ и $q$ на върха на матрицата ви, като индексацията започва от $1$.

На всеки от следващите $N$ реда отпечатайте $M$ цели числа: матрицата $B$.

Всяка оптимална матрица с връх, която е битонична, е валидно решение.

## Ограничение

- $1 \le N, M \le 2000$
- $0 \le A[i][j] \le 10^9$

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения |
|:-------:|:------:|------------------------|
| 1 | 7 | $N = M = 1$ |
| 2 | 13 | $N = 1$ или $M = 1$ |
| 3 | 20 | $N, M \le 30$ |
| 4 | 25 | $N, M \le 300$ |
| 5 | 35 | Няма допълнителни ограничения. |

## Пример

### Пример 1

Вход:

```
3 3
1 8 2
5 3 4
2 6 1
```

Изход:

```
5
2 2
1 8 2
5 8 4
2 6 1
```

Само централната клетка се повишава от $3$ на $8$, така че цената е $5$.

Обърнете внимание, че върхът е централната клетка, която начално има интензитет $3$, и **не е** клетката, която начално има най-големия интензитет, $8$. Избирайки клетката с най-голям начален интензитет за връх не е оптимално тук: най-добрата реконструкция с връх в $(1, 2)$ има цена $9$.

### Пример 2

Вход:

```
1 7
7 1 9 2 6 3 5
```

Изход:

```
12
1 3
7 7 9 6 6 5 5
```

Един ред трябва да се повишава до колона $q$ и да се понижава след това. При $q = 3$ трите увеличени клетки имат цена $6 + 4 + 2$ и няма друг избор на $q$, който е по-добър.

### Пример 3

Вход:

```
2 3
5 1 5
1 1 1
```

Изход:

```
4
1 1
5 5 5
1 1 1
```

Върхът лежи в горния ляв ъгъл, така че всеки ред и всяка колона е неувеличаваща. Клетката с интензитет $1$ в горния ред трябва да се увеличи на $5$, защото лежи между две клетки с интензитет $5$ и горният ред трябва да е неувеличаващ.


