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3arnywmTenn

LleHTbp 3a HabntAeHWe Ha CNekTbpa Cen paBHUHEH PalioH, B KOWTO ca pasnonoxeHn N
N3TOYHMKA Ha PaAMOCMYLLEeHUs, HomepupaHn oT 1 go N. V3TOYHMK i ce HamMpa B To4kaTta
(xi,yi) 1 M3NbYBA HeNpekbCHaTO OT MUHyTa L; Ao MuHyTa R;, BKAOUMTENHO. V3TOUHMK § €

aKTuBeH B MuHyTa t, ako L; <t < R;.

HabniogeHneto ce M3BbPLUBA MO CAeAHUS HauuH. LleHTbpbBT pasnonara ¢ HacoyBaema
aHTeHHa cucTeMa. EAHO M3MepBaHe ce 3ajaBa C MVHyTa t U HeHyneBa nocoka (dg,dy).
I3mepBaHeTO BPbLUa aKTUBHUA U3TOYHMK, 3@ KONTO CTOWHOCTTA &; - dy + Y; - dy € Bb3MOXHO
Hali-ronsiMa. AKO HSKONKO aKTUBHW W3TOYHMKA JOCTUraT Tasyv MakKCMManHa CTOMHOCT,

M3MEPBAHETO BPbLLUA TO3U C Hall-Manbk NHAeKC.

EKBUMBaNeHTHO, MpeAcTaBeTe CV NpaBa, MeprneHavkynsipHa Ha (dz,dy) W pasnonoxeHa
AOCTaTbYHO Aaney B nocoka (dy, dy), Taka Ye BCMUKU N3TOUHMLM Aa Ce HAaMUpPaT 3ag Hes. Cnej
TOBa NpaBaTa 3amno4Ba Aa ce ABVXW Ha3ag, KaTo ocTaBa NneprneHAnKynspHa Ha (dg, dy), AokaTo
3a MbpPBU MbT JOKOCHE WU3TOYHUK, KOWTO € aKTUBEH B MUHYTA t. /I3MepBaHeTO Bpblla TO3U

N3TOYHUK.
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N pBeTe n306paxeHusi nokassaTt npumepa no-Aosy. BnsiBo ca nokasaHu 4eTupuTe N3TOYHMKA B
MVHyTa 4 npu m3mepBaHe B nocoka (—1,0): npekbcHaTaTa NMHWA e CKaHMpallaTa npasa
npeAu Aa 3arno4He Aa ce ABMXMN, KaTo TS ce ABMXM B MOCOKA, NPOTMBOMON0XHA Ha d. MI3TOYHMK
4 e n306paseH KaTo MpaseH Kpbrl, 3all0TO He e aKTMBeH B MWHyTa 4, 3aToBa npasaTa
npemuHaBa npes3 Hero. MpaBaTa JOCTUra e4HOBPEMEHHO M3TOYHMLM 1 1 3, KaTo ce oTunUTa
TO3M C MNO-Manbk MHAEKC. BAACHO ca mokasaHW MUHYTUTe, Mnpe3 KOUTO BCEKN M3TOUHMK
M3NbYBA, KaToO B JoO/NHAaTa 4acT ca OT6ensisaHu neTre MUHYTW, B KOUTO Ce W3BbPLUBAT

M3MepBaHNATA, a MUHYTA 4 e 03HayeHa.

OTroBopeTe Ha () n3MepBaHMs.
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Bxopa

MbpBUAT pes cbabpxka usno uncino N. Becekun ot cnegawmte N pesa CbAbpXKa YETUPU Lenu

yncna x;, ¥i, Li n R;, oncBaLLm N3TOYHNK &.

CnezBalWusT pej CbabpXa Usano uncio Q. Bcekn oT cnegsawmte Q pesa CbabpXa Tpy Lenun
uncna t, d; 1 dy, onMcBaLLM e4HO N3MepBaHe.

N3xona

N3Bepete ) pepa. Ha k-Tns pes uv3BejeTe MHAeKca Ha M3TOYHWMKA, BbpHAT OT k-TOTO

M3MepBaHe no peja BbLB BXOAa.

OrpaHnyeHud

1 < N,Q <200000

o —10° <,y < 10°

e 1<L,<R; <10°

e 1<t <107 kaTo BbB BCSIKa MUHYTa, 33 KOATO Ce 13BBLPLUBA M3MepBaHe, IMa MoHe eAuH
AKTUBEH U3TOYHUK

o —10° <d,,d, <10° v (d,d,) # (0,0)

* [o3numnte Ha IN-Te N3TOYHMKA Ca PA3/INYHM U HAMA TPWU OT TAX, KOUTO NexaT Ha efHa

npasa.
[Moa3aaaumn
NMopa3apgaya Toukwm AdonbAHUTENTHU orpaHNYeHuns
N,Q <500, L;=1 wn R;= 10° 3a BCEKM  V3TOYHUK;
1 5 1 <=z,y;,d,,d, < 10, n BCAKO UW3MepBaHe WUMa eAVHCTBEH
N3TOYHMK, KOUTO AOCTUra MakCMMyMa.
2 7 N,Q <2000
3 13 L; =1 un R; = 10° 3a Bcekn N3TOUHMK
4 15 (ds,d,) = (1,0) 3a Bcsiko U3MepBaHe
5 20 N,Q < 60000
6 40 HAaMa AoNbAHNTENHWN OrpaHUYeHuns.
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N3xoga;

w = w N

Mocokarta (1,0) o3HauaBa, Ye ce TbpCK Haii-ronsaMaTa CTOMHOCT Ha x;, nocokata (—1,0) - Haii-

MasikaTa CTOMHOCT Ha x;, a (0, 1) - Hali-ronsmaTa CTOHOCT Ha ;.

B MMHyTa 1 ca akTMBHU caMo n3TouHnum 1 v 4, Hammpalm ce ceoTBeTHo B (0,0) 1 (—3,1). Mo-
ronsiMaTta CcToriHocT Ha x e 0, 3aToBa ce BpbLUa U3TOUHMK 1. B M1HYTa 2 N3TOUHMK 2 Beye CbLLo
€ aKTVBeH N HeroaTa CTOMHOCT = 5 e Hal-ronsiMa. B MuHyTa 3 1 yeTMpmuTe N3TOYHMKA Ca

aKTUBHW, @ U3TOYHUK 3 Ma Hal-ronsiMa CTOMHOCT Ha Y.

UYeTBBLPTOTO M3MepBaHe Nokassa Kak Ce pa3pellaBa paBeHCTBO. B MuHyTa 4 nstounnum 1, 2 n
3 ca aKTMBHW, a 3a nocokata (—1,0) cboTBeTHWTE UM cToliHoCTK ca 0, —5 1 0. N3TouHVLM 1 1 3
AOCTUraT efHa 1 Cblla MaKCMMasHa CTOMHOCT, 3aToBa Ce BPbLUa TO3M C MO-ManbK WHAEKC.

IMeHHO TOBa M3MepBaHe e NokasaHo Ha ¢uryparta no-rope.
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# Заглушители

Център за наблюдение на спектъра следи равнинен район, в който са разположени $N$ източника на радиосмущения, номерирани от $1$ до $N$. Източник $i$ се намира в точката $(x_i, y_i)$ и излъчва непрекъснато от минута $L_i$ до минута $R_i$, включително. Източник $i$ е **активен** в минута $t$, ако $L_i \le t \le R_i$.

Наблюдението се извършва по следния начин. Центърът разполага с насочваема антенна система. Едно измерване се задава с минута $t$ и ненулева посока $(d_x, d_y)$. Измерването връща активния източник, за който стойността $x_i \cdot d_x + y_i \cdot d_y$ е възможно най-голяма. Ако няколко активни източника достигат тази максимална стойност, измерването връща този с най-малък индекс.

Еквивалентно, представете си права, перпендикулярна на $(d_x, d_y)$ и разположена достатъчно далеч в посока $(d_x, d_y)$, така че всички източници да се намират зад нея. След това правата започва да се движи назад, като остава перпендикулярна на $(d_x, d_y)$, докато за първи път докосне източник, който е активен в минута $t$. Измерването връща този източник.

<img src="https://eolympusercontent.com/images/ck156ubs1h7nr7qlkv4fkpqr2s"
     alt="jammers-example.png"
     width="550">

И двете изображения показват примера по-долу. Вляво са показани четирите източника в минута $4$ при измерване в посока $(-1, 0)$: прекъснатата линия е сканиращата права преди да започне да се движи, като тя се движи в посока, противоположна на $d$. Източник $4$ е изобразен като празен кръг, защото не е активен в минута $4$, затова правата преминава през него. Правата достига едновременно източници $1$ и $3$, като се отчита този с по-малък индекс. Вдясно са показани минутите, през които всеки източник излъчва, като в долната част са отбелязани петте минути, в които се извършват измерванията, а минута $4$ е означена.

Отговорете на $Q$ измервания.

## Вход

Първият ред съдържа цяло число $N$. Всеки от следващите $N$ реда съдържа четири цели числа $x_i$, $y_i$, $L_i$ и $R_i$, описващи източник $i$.

Следващият ред съдържа цяло число $Q$. Всеки от следващите $Q$ реда съдържа три цели числа $t$, $d_x$ и $d_y$, описващи едно измерване.

## Изход

Изведете $Q$ реда. На $k$-тия ред изведете индекса на източника, върнат от $k$-тото измерване по реда във входа.

## Ограничения

- $1 \le N, Q \le 200\,000$
- $-10^9 \le x_i, y_i \le 10^9$
- $1 \le L_i \le R_i \le 10^9$
- $1 \le t \le 10^9$, като във всяка минута, за която се извършва измерване, има поне един активен източник
- $-10^9 \le d_x, d_y \le 10^9$ и $(d_x, d_y) \ne (0, 0)$
- Позициите на $N$-те източника са различни и няма три от тях, които лежат на една права.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения |
|:-------:|:------:|------------------------|
| 1 | 5 | $N, Q \le 500$; $L_i = 1$ и $R_i = 10^9$ за всеки източник; $1 \le x_i, y_i, d_x, d_y \le 10^4$; и всяко измерване има единствен източник, който достига максимума. |
| 2 | 7 | $N, Q \le 2000$ |
| 3 | 13 | $L_i = 1$ и $R_i = 10^9$ за всеки източник |
| 4 | 15 | $(d_x, d_y) = (1, 0)$ за всяко измерване |
| 5 | 20 | $N, Q \le 60\,000$ |
| 6 | 40 | Няма допълнителни ограничения. |

## Примери

### Пример 1

Вход:

```
4
0 0 1 5
5 0 2 4
0 4 3 5
-3 1 1 3
5
1 1 0
2 1 0
3 0 1
4 -1 0
5 0 1
```

Изход:

```
1
2
3
1
3
```

 Посоката $(1, 0)$ означава, че се търси най-голямата стойност на $x_i$, посоката $(-1, 0)$ – най-малката стойност на $x_i$, а $(0, 1)$ – най-голямата стойност на $y_i$.

В минута $1$ са активни само източници $1$ и $4$, намиращи се съответно в $(0,0)$ и $(-3,1)$. По-голямата стойност на $x$ е $0$, затова се връща източник $1$. В минута $2$ източник $2$ вече също е активен и неговата стойност $x = 5$ е най-голяма. В минута $3$ и четирите източника са активни, а източник $3$ има най-голяма стойност на $y$.

Четвъртото измерване показва как се разрешава равенство. В минута $4$ източници $1$, $2$ и $3$ са активни, а за посоката $(-1, 0)$ съответните им стойности са $0$, $-5$ и $0$. Източници $1$ и $3$ достигат една и съща максимална стойност, затова се връща този с по-малък индекс. Именно това измерване е показано на фигурата по-горе.



