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[Tokputne

MnowaabT Ha TpaHa, Ha KOKTo B6siXMe, e 6bae YKpaceH ¢ Mo3alika OT KBaApaTHU MI0UKM.

Bceky BMb Ha NA0OYKa € ouBeTeH B YepHO uanm 6ano, otbenssaHn kato 0 n 1. Beaka nnoyka
MoXe Aa ce onuwwe ypes yetupute 6uta I'L, TR, BL, BR: uBeTOoBeTe Ha rOPHUS NSB, FTOPHUSA

AeCeH, AONHUNA NdB N AONHNA AeCEH BbIbJl.

[iBe nnouky Moxe a 6bAaT NOCTaBEHN efHa A0 ApYra camo ako LBeTOBeTe Ha jBaTa Kpasl Ha

ob6LiaTa UM CTpaHa cv OTroBapsAT:

® aKko nJsouka A e ToyHo othaBo Ha nnoyka B, To ATR = BTLw A.BR = B.BL;
® ako naoyka A e TouHo Hag nnouka B, To AABL = BTLw A.BR = B.TR.

ATL ATR |[+—— B.TL B.TR
Side-

by-side
A.BL ABR | e—m B.BL B.BR

I Bottom-up I

B.TL B.TR

B.BL B.BR

Mo3zaiika e BanngHa, ako BCeKWN AB€ XOPU3OHTaIHO WA BEPTUKANIHO CbCeAHWN TMIOYKUN CU

OTroBapsT.

JajeHn ca k pa3pewieHn Bnaa njioYkn 1 3aBbplleH NbpPBU pej Ha TACHA Mo3alika C n peaa.

LUMpOHVIHaTa Ha Mo3alikaTa, M3pa3eHa KaTo 6p0ﬂ MA0OYKKN e

w = max (1, [log, n]).
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Bcekn BMA nnouka Moxe fa ce M3non3Ba HeorpaHuueH 6poit nbty. Onpegenete Aanvi MbpPBUAT
pes Moxe Aa 6bje NpoAb/XeH A0 BaAnAHa Mo3aika ¢ n peja. AKO TOBa e Taka, oTrneyaTanTte

eAHa TakaBa Mo3aliKa.

BxoAa

MbpBUAT pes CbAbpXa ABe uenn ducna n u k - 6posT pesoBe Ha Mo3alikata U 6posAT

pa3peLleHn BnaoBe rnaoykun.

Bceku oT cnegBawmte k pesa cbabpxa vetnpu uenv uncna T'L, TR, BL, BR, onvuceawm eanH
BMZ No4ka. Bugosete miouky ca HoMepupaHu ¢ yncnata oT 1 go k no peja BbB BXxoga.

Bb3MOXHO e Aa IMa pa3nnyHn BNA0BE NNOYKN C €4HUN U CbLUN LIBETOBE Ha BIJINTE.

MocneaHVAT pes CbAbpXa w Uenu yYnucna aq,as,...,a, BUAOBETE MA0YKM, KOUTO Beye ca

NoCTaBEHM Ha NbPBUA pes OT N14ABO HaZACHO. n'prVIFlT pea He e 3aABb/DKNTEJTHO BaJllnAeH.

N3xona

AKO MO3aiiKkaTa He MOXe Aa 6'b,£l,e 3aBbpLUEHa, oTrnevartante NO. ToBa BK/HOYBaA U CNny4yasT, B

KOWTO MbpBUAT AAAEH pPej He e BanjeH.

B MpoTMBeH cay4aii oTnevyatalTe YES, MOCNeABaHO OT n pefa, KOUTO OMWUCBAT BaiMAHa
Mo3aiika OT rope Hagony. Bcekn oT Te3n pegoBe TpsibBa fa CbAbpXa w YMCia - BUZOBETE Ha
nnoukute. MbpBUAT OT Te3n pefoBe TpsbBa Aa € TOUHO a1,a2,...,04y. AKO VMIMa HSKOIKO

Bb3MOXHW MO3aliku, oTrievaTalite KOSATo U Aa e OT TaX.

OrpaHnyeHud

e 1 <n <1000

e 1<k<16

* Bcsika OT YeTUpUTE CTOMHOCTU Ha pej BbB BX0OAa, KOMTO onmcBa naovka, e 0 nnu 1.
¢ 1<a; <k3aBcsakoj.
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[Toa3apayun

Moa3apaua Toukwm JonbAHUTENHW orpaHUYeHuns
1 10 n <4
2 15 n <8
3 20 n < 100
4 20 n < 300
5 35 HAaMa fonbAHUTENHU OrpaHnYeHus.

[Mpunmepu
MNprmep 1

Bxoga;

N P P O O

w B O B O b
P B O O
P O r O

N3xoga:

YES

N NN
w W w w

Tyk n = 4, Taka ye w = [log, 4| = 2 1 Mo3aiikaTa e C LUMPOoYMHA ABE MI0YUKMN.

Mnouka 2mma TL =0, TR=1, BL=0,BR=1,annouka3mmaTL =1, TR =0, BL =1,
BR = 0. B nbpBus peg naouyka 2 e oT1sBO Ha Naoyka 3 1 TaxHaTa obLla cTpaHa CbOTBETCTBA,
3awot02.TR=1=3TLvn2.BR=1=3.BL.
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JonHWTe Bram Ha nao4vkmTe oT To3um peg ca 0,1,1,0, KOUTO ca U FOpHUTE BINW, Taka Ye CbLUAT
pes Moxe Aa 6bae MOBTapsAH KOMKOTO MbTU TpsibBa. ToBa e eAMHCTBEHOTO Bb3MOXHO
npoabaxeHue: ropHute bvram 0,1 no3sonsasat caMo naoyka 2 B NbpBaTa KOMOHA, @ rOpHUTe

bran 1,0 no3sonasat camo nNaoyka 3 BbB BTOpaTa KONOHaA.
Mpumep 2

Bxoga;

= PO W
_ R o N

N3xoa:

YES
11
2 2
11

Tykn = 3, Taka ye w = [log, 3| = 2.

Mnouka 1 nma gga ropHn brona 0 1 ABa AONHM brbaa 1; Npu Nao4Yka 2 € TOYHO 06pPaTHOTO,
KaTo ABaTa ropHu brbna ca 1 n gBata 4onHW brbna ca 0. MbpBusAT pes MMa naoyka 1 gga NbTU
1 obLiaTa cTpaHa cboTBeTcTBa, 3aWwoTo 1.TR=0=17TLwn1.BR=1=1.BL.

[onHNTe BrAM Ha Nao4YkMTe OT NbpBUS pea ca 1,1,1,1, Taka Ye BcAka niovka Ha BTOpUS pej
TpsbBa Ja vMa ABa rOPHW brbna 1, KOETO M3MbAHABA CaMO Mo4yka 2. [lofHUTe BIM Ha
naoyvkuTe ot BTOopms pea ca 0,0,0,0, Taka ve TpeTuaT pes TpsbBa Aa CbAbpxa camo naoyka 1.
ToBa e eANHCTBEHOTO Bb3MOXHO MPOABJIKEHMe.

Mpumep 3
Bxoga;

21
0011
1
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N3xoga:

NO

Tyk n = 2, Taka Ye w = [log, 2] = 1 1 Mo3alikaTa e C LUMPOYMHa eHa NIoYKa.

EANHCTBEHUAT BMA NaoYKa Ma ABa FOPHW BbIbaa On ABa AOJIHUN brb/a 1. Mnouka, NnocTtaBeHa
noAa NbpBuUA pes Tpﬂ6Ba Aa UMa ABa FOpHU blrb/a 1, HO HAMa TakbB B Ma10O4YKa, 3aTOBa
BTOPUAT pea HE MOXe Ja 61:,u,e 3anbJ/iHeH. He e 4oCTaTbYHO pea Aa € BanngeH Cam no cebe cu:

BCEKN pe, Tpﬂ6Ba Aa CbOTBETCTBa Ha peja OTrope.
MNpumep 4

Bxoga:

= P O O
= R o N

N3xoa:

YES

I R S
T I e
[ R S =

Tyk n =5, Taka ye w = [log, 5| = 3: NOrapUTLMBT Cce 3aKpbINS Harope, Taka ye MMame net
pesa v TPy KOJIOHM.

MnoyknTe ca cblumTe KaTo B MpurMep 2, KaTo NbPBUSAT pes UMa Tpu naouky 1. Kakto npeaw,
BCekM peg dopcmpa cneaBaLlms, Taka Ye pefoBeTe ce peayBaT C pegoBe ¢ naoyku 1 1 pegose ¢

M0YKK 2, KaTO NeTUAT pea e C NaoYKn 1 oTHOBO.
Mpumep 5

Bxoa:
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5 3
00
00
00
11

N3xoga:

YES

N
N
N

Tykn =5 nw = 3. MNnouka 1 nma yetnpun broaa 0, npm naouka 2 camo BR = 1, a npu nnoyka
dcamo BL = 1.

Bceku BUA NNOYKM MMa ABa ropHM brbna 0, Taka ye naoyka Moxe Aa 6bje NocTaBeHa caMmo
nog naoyka, YnmnTo JonHn bram ca 0, T.e. nog nnouka 1. Pes, KONTO CbAabpXKa Maoyka 2 nam
naoyka 3, MMa ZoneH brba 1, Taka Ye HULLIO HEe MOXe Aa Ce NMOCTaBM NOJA Hero 1 To3n pes Moxe

JAa e caMo nocnefHnAT. 3aToBa NMbpPBUTE HETNPW pela MOoraT Aa CbAbpPXaT CaMO MJ1I04YKa 1.

3a nocneAHNs pes 1IMa noBeye Bb3MOXHOCTU: BCEKM pej, 3@ KONTO MI0YKNTE CU CbOTBETCTBAT
B Hero, Moxe fAa ce n3nonsea, Hanpumep 112,12 3 nan 3 2 3, kato 1ma o610 8 Bb3MOXHMN
NpoAb/KeHNS. 3ambABalikKn BCEKW pej € Naoyka 1 e eAHO TakoBa M BCAKO OT ApyruTe cegem
Le 6bAe NpUeTo 3a BAPHO.
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# Покритие

Площадът на Тирана, на който бяхме, ще бъде украсен с мозайка от квадратни плочки.

Всеки ъгъл на плочка е оцветен в черно или бяло, отбелязани като $0$ и $1$. Всяка плочка може да се опише чрез четирите бита $TL$, $TR$, $BL$, $BR$: цветовете на горния ляв, горния десен, долния ляв и долния десен ъгъл.

Две плочки може да бъдат поставени една до друга само ако цветовете на двата края на общата им страна си отговарят:

- ако плочка $A$ е точно отляво на плочка $B$, то $A.TR = B.TL$ и $A.BR = B.BL$;
- ако плочка $A$ е точно над плочка $B$, то $A.BL = B.TL$ и $A.BR = B.TR$.

<img src="https://eolympusercontent.com/images/ni64aoolb5711cka773l7g1dkk" width="400"/>

Мозайка е валидна, ако всеки две хоризонтално или вертикално съседни плочки си отговарят.

Дадени са $k$ разрешени вида плочки и завършен първи ред на тясна мозайка с $n$ реда. Широчината на мозайката, изразена като броя плочки е

$$
w = \max\left(1, \left\lceil \log_2 n \right\rceil\right).
$$

Всеки вид плочка може да се използва неограничен брой пъти. Определете дали първият ред може да бъде продължен до валидна мозайка с $n$ реда. Ако това е така, отпечатайте една такава мозайка.

## Вход

Първият ред съдържа две цели числа $n$ и $k$ – броят редове на мозайката и броят разрешени видове плочки.

Всеки от следващите $k$ реда съдържа четири цели числа $TL$, $TR$, $BL$, $BR$, описващи един вид плочка. Видовете плочки са номерирани с числата от $1$ до $k$ по реда във входа. Възможно е да има различни видове плочки с едни и същи цветове на ъглите.

Последният ред съдържа $w$ цели числа $a_1, a_2, \ldots, a_w$  видовете плочки, които вече са поставени на първия ред от ляво надясно. **Първият ред не е задължително валиден.**

## Изход

Ако мозайката не може да бъде завършена, отпечатайте `NO`. Това включва и случаят, в който първият даден ред не е валиден.

В противен случай отпечатайте `YES`, последвано от $n$ реда, които описват валидна мозайка от горе надолу. Всеки от тези редове трябва да съдържа $w$ числа – видовете на плочките. Първият от тези редове трябва да е точно $a_1, a_2, \ldots, a_w$. Ако има няколко възможни мозайки, отпечатайте която и да е от тях.

## Ограничения

- $1 \le n \le 1000$
- $1 \le k \le 16$
- Всяка от четирите стойности на ред във входа, който описва плочка, е $0$ или $1$.
- $1 \le a_j \le k$ за всяко $j$.

## Подзадачи

| Подзадача | Точки | Допълнителни ограничения |
|:-------:|:------:|------------------------|
| 1 | 10 | $n \le 4$ |
| 2 | 15 | $n \le 8$ |
| 3 | 20 | $n \le 100$ |
| 4 | 20 | $n \le 300$ |
| 5 | 35 | Няма допълнителни ограничения. |

## Примери

### Пример 1

Вход:

```
4 4
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
2 3
```

Изход:

```
YES
2 3
2 3
2 3
2 3
```

Тук $n = 4$, така че $w = \lceil \log_2 4 \rceil = 2$ и мозайката е с широчина две плочки.

Плочка $2$ има $TL = 0$, $TR = 1$, $BL = 0$, $BR = 1$, а плочка $3$ има $TL = 1$, $TR = 0$, $BL = 1$, $BR = 0$. В първия ред плочка $2$ е отляво на плочка $3$ и тяхната обща страна съответства, защото $2.TR = 1 = 3.TL$ и $2.BR = 1 = 3.BL$.

Долните ъгли на плочките от този ред са $0, 1, 1, 0$, които са и горните ъгли, така че същият ред може да бъде повтарян колкото пъти трябва. Това е единственото възможно продължение: горните ъгли $0, 1$ позволяват само плочка $2$ в първата колона, а горните ъгли $1, 0$ позволяват само плочка $3$ във втората колона.

### Пример 2

Вход:

```
3 2
0 0 1 1
1 1 0 0
1 1
```

Изход:

```
YES
1 1
2 2
1 1
```

Тук $n = 3$, така че $w = \lceil \log_2 3 \rceil = 2$.

Плочка $1$ има два горни ъгъла $0$ и два долни ъгъла $1$; при плочка $2$ е точно обратното, като двата горни ъгъла са $1$ и двата долни ъгъла са $0$. Първият ред има плочка $1$ два пъти и общата страна съответства, защото $1.TR = 0 = 1.TL$ и $1.BR = 1 = 1.BL$.

Долните ъгли на плочките от първия ред са $1, 1, 1, 1$, така че всяка плочка на втория ред трябва да има два горни ъгъла $1$, което изпълнява само плочка $2$. Долните ъгли на плочките от втория ред са $0, 0, 0, 0$, така че третият ред трябва да съдържа само плочка $1$. Това е единственото възможно продължение.

### Пример 3

Вход:

```
2 1
0 0 1 1
1
```

Изход:

```
NO
```

Тук $n = 2$, така че $w = \lceil \log_2 2 \rceil = 1$ и мозайката е с широчина една плочка.

Единственият вид плочка има два горни ъгъла $0$ и два долни ъгъла $1$. Плочка, поставена под първия ред трябва да има два горни ъгъла $1$, но няма такъв вид плочка, затова вторият ред не може да бъде запълнен. Не е достатъчно ред да е валиден сам по себе си: всеки ред трябва да съответства на реда отгоре.

### Пример 4

Вход:

```
5 2
0 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1
```

Изход:

```
YES
1 1 1
2 2 2
1 1 1
2 2 2
1 1 1
```

Тук $n = 5$, така че $w = \lceil \log_2 5 \rceil = 3$: логаритъмът се закръгля нагоре, така че имаме пет реда и три колони.

Плочките са същите като в Пример 2, като първият ред има три плочки $1$. Както преди, всеки ред форсира следващия, така че редовете се редуват с редове с плочки $1$ и редове с плочки $2$, като петият ред е с плочки $1$ отново.

### Пример 5

Вход:

```
5 3
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
1 1 1
```

Изход:

```
YES
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
```

Тук $n = 5$ и $w = 3$. Плочка $1$ има четири ъгъла $0$, при плочка $2$ само $BR = 1$, а при плочка $3$ само $BL = 1$.

Всеки вид плочки има два горни ъгъла $0$, така че плочка може да бъде поставена само под плочка, чиито долни ъгли са $0$, т.е. под плочка $1$. Ред, който съдържа плочка $2$ или плочка $3$, има долен ъгъл $1$, така че нищо не може да се постави под него и този ред може да е само последният. Затова първите четири реда могат да съдържат само плочка $1$.

За последния ред има повече възможности: всеки ред, за който плочките си съответстват в него, може да се използва, например $1\ 1\ 2$, $1\ 2\ 3$ или $3\ 2\ 3$, като има общо $8$ възможни продължения. Запълвайки всеки ред с плочка $1$ е едно такова и всяко от другите седем ще бъде прието за вярно.

